J7FISH PATHOLOGY VARIACIONES DE OXIGENO

HIPOXIA HIPEROXIA
Los organismos multicelulares complejos, como los peces, han desarrollado mecani

puede regular la absorcion de O, a traves de las branquiasiy sUiPOSIEHORCIEISSSEE e Disminucién de las concentraciones de oxigeno disuelto | e Exceso de las concentraciones de O, en el organismo,

al animal contra el dario hipoxico o isquémico. (OD) por debajo de los niveles requeridos por el pez. cuando los niveles exceden la presién atmosférica normal
(McArley et al, 2021).
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e Limita la capacidad de los organismos para realizar
procesos metabdlicos que requieren oxigeno, lo que se | ¢ Provoca cambios en la ventilacién, equilibrio acido-base y

“ refleja en una disminucién del apetito, el crecimiento v la gases sanguineos: A) disminuye el pH en sangre arterial
FISIOLOGIA DE LA RESPI actividad fisica (Hvas et al,, 2019). (pHa) y el volumen de ventilacion (Vw) y B) aumenta la
Agua pobre en O | Lamela presién parcial de O, (PaO,) y la presién parcial de CO,

4 7 e Ambiente marino /estuario: OD < 2-3 mg O,/L (PaCOy) en 72 hrs (Estudio en O. mykiss por McArley et al.,
e Agua dulce: OD < 5-6 mg Oy/L (Farrell et al. 2011). 2021).

Los movimientos respiratorios, como el movimiento
bucal-opercular y la ventilaciéon branquial, permiten el
contacto de moléculas de oxigeno (O,) con la superficie f?.i',ﬁfé'gﬁ/ o’
respiratoria. >
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El oxigeno ingresa por presion parcial desde el agua
hasta los capilares de los érganos respiratorios. Luego se
une a la hemoglobina de los eritrocitos y se transporta a
través del torrente sanguineo hacia todo el organismo.
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Una sobresaturacién aguda puede resultar en
Gas Bubble Disease (GBD), produciendo
embolia y mortalidad. Niveles altos de
sobresaturacién (>110%) pueden llevar a una
mortalidad aguda de peces adultos, mientras

En los capilares de los tejidos, la presion parcial de
oxigeno disminuye y se separa de la hemoglobina,
difundiéndose desde los capilares hasta las mitocondrias

celulares (Perry et al., 1998). que nhiveles mas bajos pueden causar
Figura 1: Esquema de branquia en pez teledsteo (Evans et al. 2005). problemas crénicos de salud (NIVA, 2016).
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s p i n‘{f" e Histolégicamente, las lamelas (L) estdn compuestas por diferentes tipos de

células, como células epiteliales (ce), células pilar (cp), células del cloro (c),
células mucosas (cm) y eritrocitos (e), que se encuentran dentro de los

Figura 2. H&E. Corte transversal de branquia en O. kisutch adulto. capilares (ca) (Figura 2).

COMPORTAMIENTO DEL O, ENE

Figura 5. IHQ Hipoxia. Pez sometido a hipoxia con
expresion de marcador a nivel de epitelio tubular renal.
Marcador fisiolégico desarrollado por VeHiCe.

La solubilidad del O, en el agua depende de tres factores: Figura 4. H&E. Necrosis isquémica centrolobulillar (flecha) en
Salmo salar.

o Temperatura: A medida que esta variable aumenta, la cantidad de OD disminuye.

¢ Presidon atmosférica: Mientras mas baja es la presion, menos cantidad de OD contiene el agua.
¢ Salinidad: A medida que esta variable aumenta, la cantidad de OD disminuye.

T° del agua OD 100% Saturacion OD 100% Saturacién

OD 100% Saturacién

\" VE H IC E Autores: C. Sandoval, J. Villarroel, G. Squella, D. Cardenas y M. Vera.

°C) (mg/L) G (o (mg/L) a 20°C salinidad (ppm) (mg/L) a 20°C
8 11,83 0 9,08 0 9,08

14 10,29 900 816 5 881

2 873 1500 761 10 856

30 7,54 2100 7,08 15 831

Figura 6. H&E. Embolos de gas en vasos sanguineos lamelares Figura 7. H&E. Embolos de gas subepitelial (dermis) (flecha)
Figura 3. Variacion de la saturacién de oxigeno disuelto (OD) en funcién de la temperatura, presion atmosférica y salinidad (FAO). (flecha) en S. salar. en O. kisutch.




