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Editorial

Justo un ano después de nuestro inicio
formal, publicamos el primer numero de
nuestra revista. Y no podiamos traicionar
nuestras raices. El tema al que dedicamos
esta publicacion debia ser RAS.

En multiples conversaciones y visitas, en
horas de lectura, y con la experiencia
acumulada durante este breve periodo,
llegamos a la conclusion de que era necesario
"aterrizar el numero" real de sistemas
acuicolas de recirculacion en Chile. Y desde
ahi surgio la idea de publicar un catastro de
estos sistemas, identificados y con algunos
detalles que pudieran servir para establecer
una base desde la cual construir el futuro de
la acuicultura en nuestro pais.

Aunque en el camino la idea fue cambiando
un poco, llegamos a RAS en Chile y el Mundo.
Nuestra entrada a la prensa escrita.

Un nuevo hito en nuestra breve historia...

Fuimos un poco mas alld de lo que nos
propusimos originalmente.

Hicimos reportajes. Publicamos informacion
de empresas. Investigamos la historia de las
pisciculturas RAS en Chile. Conversamos con
expertos. Recopilamos fotografias.

Y no conformes con eso, quisimos explorar la
realidad de RAS a nivel mundial vy
aproximarnos con la mayor precision a las
proyecciones de produccion de salmoénidos
de tamano comercial el ano 2030.

Nuestras expectativas son altas. Queremos
posicionar esta tecnologia en el centro de las
conversaciones, e influenciar la toma de
decisiones en torno a la acuicultura,
modificando el enfoque que se tiene de los
cultivos de peces.

Y estamos convencidos de que estamos en el
camino correcto.
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SISTEMA DE ALIMENTACION

Contexto

CONTROL DE OXIGENO
CONTROL DE HORTALIDAD

Fuente: Derwent

Qué es un
Sistema

RAS

DESGASIFICACION
(-C0;)

FILTRO BIOLOGICO | DESINFECCION  FILTRO

_ MECANICO

La industria salmonera esta en permanente desarrollo. Una de
las innovaciones mas viables para el cultivo sustentable de
esta proteina, son los sistemas acuicolas de recirculaciéon

(RAS).

En este articulo describimos brevemente cémo

funcionan y cuales son sus principales caracteristicas

Debido a los avances tecnologicos y la presion
creciente sobre el uso de los recursos naturales, el
uso de la tecnologia de recirculacion hidricos para
la produccion de salmén ha aumentado
notablemente en los ultimos anos.

Una primera caracteristica diferenciadora de estos
sistemas es su ubicacion espacial. Los RAS de
cultivo se instalan casi en su totalidad en tierra.
Esto disminuye drasticamente el impacto
ambiental de este tipo de cultivos.

Adicionalmente, los sistemas RAS favorecen el
cultivo de peces en altas densidades, dentro de un
ambiente de crianza controlado por el operador de
la instalacion.

Esto disminuye el riesgo sanitario asociado a la
producciéon en flujo abierto y en mar, lo que da
como resultado peces mas sanos y reduccion del
uso de antimicrobianos y desinfectantes.

Respecto al uso de agua, gracias a los filtros de los
sistemas de recirculacion limpian el agua y la

reciclan, enviandola nuevamente a los tanques de
cultivo.

Sélo se anade agua nueva al sistema para
compensar la pérdida de agua producto de las
salpicaduras, la evaporacion y para reemplazar la
que se utiliza para eliminar los materiales de
desecho.

Un ultimo factor que podemos destacar, es el alto
grado de bienestar animal asociado al cultivo en
estos sistemas.

Gracias a parametros controlados, temperaturas
estables, niveles de oxigeno éptimos vy alta calidad
de agua, los peces se desarrollan en un ambiente
que les permite un crecimiento mas rapido, menos
estrés y una mejor absorcion de nutrientes.

En resumen, la baja utilizaciéon de quimicos, la
ausencia total de escapes de peces, los vertidos
controlados de residuos, la reutilizacion de casi un
100% del agua y el uso limitado de terrenos,
indican que los RAS van a marcar el futuro de la
acuicultura.

©0 InfoSALMON
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€€pOR SU BAJO IMPACTO
Sin embargo, los sistemas RAS son un poco mas
AMBIENTAL sofisticados, y en la medida que la tecnhologia y los

requerimientos productivos han avanzando, se
los RAS van a marcar el futuro de la hace necesario agregar componentes adicionales

acuicultura. al mecanismo.

En la practica un RAS esta compuesto por los
siguientes componentes:

Conceptos a considerar en un RAS

1.Estanques

Los sistemas RAS se pueden definir principalmente 2.Canerias y Bombas
por su grado de reutilizacion del agua. A 3.0xigenadores y desgasificadores
continuacion se presentan tres formas comunes de 4.Filtros mecanicos
definir recirculacion (Fuente: NIVA). 5.Biofiltro
6.Desinfeccion por UV y Ozono
Grado de recirculacion en %: 7.Alimentadores
Grado de recirculacion (Tasa de flujo continuo) = 8.Equipos de manejo de peces
[Flujo de agua al estanque por hora/(agua fresca 9.Sistemas de control
por hora + flujo de agua al estanque por hora)] x
100. En la medida que estos sistemas interactuan
Este definicion indica qué tan rapida es la armonicamente, un sistema RAS consigue operar
circulacion del agua en el sistema en un nivel de eficiencia tan alto que les permite
llegar a tasas de recirculacion superiores al 95%
Recambio por dia en %: en cada ciclo productivo.

Recambio por dia = (suministro de agua nueva por
dia/volumen total de agua del sistema) x 100.

Este ratio hace indicaciones sobre el suministro de
agua hueva.

Recambio por dia por kg alimento: Coagulantes
Recambio/kg alimento = suministro de agua nueva 100%
por dia/consumo diario de alimento. 07 G
Esta considera la cantidad de alimento de peces
suministrado al sistema y lo relaciona con la
cantidad de agua nueva incorporada al sistema.
Esta ultima permite determinar la "carga" a la que
se expone el sistema y, en funcién de ésta, se
dimensiona el sistema de tratamiento de agua que Desgasificador
se usaré. 50%

Biofiltro
75%

Filtro
Mecanico

Tasa de recirculacion

Oxigenador

Agua Nueva

Alimento

Componente involucrado

Fig. 2 Interaccion entre componentes y grado de
recirculacion
Tratamiento

Estanque e

A continuacién presentamos un esquema de

Efluente disenio de un sistema RAS tipo.

Se describe cada componente y su funcién dentro

) ) ) del circuito.
Fig. 1 Diagrama de RAS basico
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Diseno de un

Desinfeccion por UV y
Ozono: Elimina virus y
bacterias del Agua

Oxigenacion y
Desgasificacion: Usados
para mantener los niveles

de oxigeno, dioxido de
carbono y nitrégeno en
niveles optimos

Elementos para el manejo
y traslado de peces:
Permite contar, clasificar y
cosechar considerando
estandares de alto
bienestar animal

Biofiltro:Convierte el
amoniaco de la heces de
los peces en compuestos

inofensivos

Caiierias y Bombas: La parte
mas importante del sistema
RAS. Mantienen el flujo de
agua a través del sistema de
manera eficiente y rentable

Filtros mecanicos:

1. Filtro de tambor rotatorio.
Elimina los residuos soélidos

del flujo de agua.
2. Skimmer. Elimina
particulas finas en
suspension

Sistemas de control y monitoreo:
Utiles para supervisar y automatizar todos los aspectos de la operacion. Emiten alertas en caso de alteraciones en los
parametros predefinidos

Alimentadores automaticos
Controlan la cantidad de
alimento y el timing segun la
densidad de la biomasa y el
requerimiento nutricional

Estanques: Disenados
para contener a los peces
en las distintas etapas de

su desarrollo

OO0 InfoSALMON
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Benchmark’
Genetics 4

LAS MEJORES

ATLANTICO

Cepa de alta robustez y excelente desempeno
Maximo nivel de bioseguridad y calidad
Entrega permanente todo el ano

Seguimiento y analisis bioeconémico

Benchmark Genetics Chile es la primera
casa genetica del pais que cuenta con
la Certificacion de Compartimento
Sanitario Libre de Enfermedades
otorgada por Sernapesca, una de las
mas exigentes en términos de
bioseguridad a nivel mundial.
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region de
Los Lagos

Tecnhologia de punta, smolts mas grandes, menor tiempo de los
peces en el mar, control de parametros ambientales y
sanitarios, entre otras caracteristicas, hacen del cultivo RAS
una éptima alternativa en pos de un cultivo mas sostenible de

salmones.

Durante los ultimos anos en Chile, y tal como ha
sido tendencia en otros paises, como Noruega o
Estados Unidos, la produccion en Sistemas de
Recirculacion (RAS) se ha ido extendiendo con la
puesta en marcha de nuevas pisciculturas de este
tipo y proyectos en carpeta que pretenden
construirse en la region de Los Lagos.

El interés por la produccion RAS tiene relacion con
las ventajas de cultivar smolts en estos sistemas,
donde se pueden manejar distintos parametros
sanitarios y ambientales que permiten, entre otros,
reducir la cantidad de agua a utlizar en la
produccion, lograr smolts mas grandes vy, por
ende, reducir el tiempo de cultivo de los peces en
el mar.

Asimismo, se pueden vigilar de cerca distintas
amenazas de enfermedades, al cultivar los peces
en estos ambientes cerrados y controlados,
ademas de fomentarse la automatizacion vy
nuevas tecnologias, logrando asi una produccion
mas sostenible.

Con estas caracteristicas a favor, a las
pisciculturas RAS existentes en el pais, se sumo la
inauguracion, durante el primer semestre del
2023, de la piscicultura de post-smolt Los
Arrayanes, propiedad de Salmones Austral; o de
la Ecopiscicultura Aucha, de Invermar, que entro
en operaciones hacia fines del 2022.

Mientras que también existen grandes proyectos
en carpeta, como la instalacion que pretende
construir la empresa Smart Aquaculture en la
comuna de Maullin. Aca, un repaso por este y
otros relevantes proyectos RAS en la zona.

Cultivo en tierra con agua salada

En marzo de este ano se inaugur¢ oficialmente en
la comuna de Hualaihué, la primera piscicultura de
post-smolt del pais, Los Arrayanes, de Salmones
Austral, la cual comenzé a operar con una primera
siembra realizada hacia fines del 2021y que posee
una Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA)
que les autoriza una produccion de tres mil
toneladas.

©0 InfoSALMON
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EN LOS ARRAYANES

el plan es producir smolts de 300 a
410 gramos, de acuerdo a la

demanda de los centros y la
capacidad productiva de la unidad

Los Arrayanes tiene una capacidad total de
13.700 M3 y cuenta con tres areas de cultivo:
Winter, Summer y Post Smolt, que contemplan,
respectivamente, 8 estanques de 275 M3; 8
estanques de 500 M3 y 6 estanques de 1.250 M3.

Esta instalacion- que opera con tecnologia RAS de
Billund Aquaculture y en la que actualmente
trabajan 50 personas- logra recircular sobre el
99,6% de agua, ocupando solo un 0,5 % de agua
nueva, la cual se obtiene en su totalidad de pozos
profundos: uno de agua dulce y cuatro pozos
salados que van desde los 5 pp a 26 ppt.

La principal innovacion de esta instalacion, en
palabras del subgerente de Producciéon Agua
Dulce de la compania, Nelson Ledn, es el cultivo de
post smolt con agua salada: “lo cual nos permite
cultivar peces de mayor tamano en condiciones
similares a los centros de mar, sin riesgo de
reversion o desmoliificacion, retardando la
exposicion de los peces a riesgos sanitarios y
ambientales”.

Con estas caracteristicas y, de acuerdo a lo
detallado por Ledn: “Nuestro plan actual es
producir peces de 300 y 410 gramos. Este numero
cambia debido a la cantidad de concesiones que
tenemos disponibles segun ano calendario. El peso
promedio lo determina el numero de peces a
sembrar, ajustandolo a la capacidad de la
piscicultura, buscando generar la ocupacion de
ésta al 100%".

Respecto a las principales ventajas a nivel
sanitario y productivo de la produccion RAS de
esta piscicultura, Ledn expresa que: “en sistemas
con esta tecnologia, el recurso agua que se usa es
minimo si lo comparamos con un flujo abierto,
podemos tener los parametros abidticos
controlados o6ptimos para los peces, como
temperatura, oxigeno, pH, salinidad, etc. En lo
sanitario, el trabajar con salinidad en las distintas
areas, ha permitido controlar de forma natural y
eficiente la presencia de patdégenos habituales en
este tipo de cultivo en agua dulce”.

Foto InfoSALMON

Piscicultura I-RAS cerca de la ciudad

Con operaciones que comenzaron el ano 2010, la
Piscicultura de Recirculaciéon Lago Sofia (sector
de Chinquihue, Puerto Montt) se caracteriza por
operar con el sistema de Recirculacion Individual
(IF-RAS), a través de estanques que poseen un
biofiltro individual: “es el corazén de la
recirculacion, eso nos da la ventaja de poder
separar totalmente un estanque de otro”, comenta
el subgerente Técnico de la compania, Pablo
Carrillo.

“Es muy poco probable que tengamos problemas
patoldgicos a nivel generalizado en una poblacion
de peces numerosas, porque  nhuestra
caracteristica de produccién individual nos
permite poder separar, por lo tanto, cada una de
estas unidades de cultivo podrian tener un
tratamiento diferente el uno del otro”, explica
Carrillo.

En 2020 estas instalaciones se ampliaron, con la
puesta en marcha de una nueva sala, por lo que
actualmente Lago Sofia cuenta con un volumen
de produccion total de 7.400 mts3, lo que los
convierte en una de las pisciculturas de
recirculacion mas grandes de Chile. Cabe senalar
que en la piscicultura reciben alevines desde los
25/30 gramos y luego llevarlos a talla de smolts,
dependiendo del plan del cliente.

RAS en Chile y el Mundo | 10
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€€ EL BIOFILTRO

es el corazon de la recirculacion, eso

En Lago Sofia operan con un porcentaje de
recirculacion del 98% en régimen por estanque,
los que estan disefiados para operar con la
incorporacion de poca agua fresca, lo que permite
optimizar el uso del agua en un 300% por sobre

nos da la ventaja de poder separar
totalmente un estanque de otro”

g od

pisciculturas de tecnologia tradicional de flujo
abierto. “Tenemos buenas tasas de recambio que
se adaptan segun la etapa de cultivo, tratamos de
cuidar mucho el recurso hidrico”, puntualiza
Carrillo. Lago Sofia obtiene el agua desde su
propio predio.

Respecto a los nuevos estanques |-RAS de la
piscicultura, estos se disefaron en conjunto a una
prestigiosa empresa de ingenieria internacional. En
las instalaciones existen ademas distintos equipos
de proveedores especializados en sistemas de
alimentaciéon automatica, generacion de energia y
oxigeno, movimiento y conteo de peces, luces de
fotoperiodo, bombas, blowers, tratamiento de
efluentes, entre otros; ademéas de una plataforma
disenada por la propia empresa para la gestion,
control y monitoreo de la operacion de cada
unidad de cultivo.

Por ultimo, Lago Sofia tiene un especial foco en el
cuidado del medio ambiente, disminucion de las

Pablo Carrillo, subgerente Técnico
Lago Sofia

emisiones y al bienestar animal. Sus mas recientes
proyectos tienen como base la economia circular,
por ello han trabajado en un sistema de acuaponia
junto a universidades nacionales y vecinos del
sector, siendo esta una de las iniciativas pioneras
de la region.

En cuanto al control y manejo de residuos, Lago
Sofia tiene una planta que opera de manera
separada de la piscicultura, con tres filtros
rotatorios: “hacemos un tratamiento del material
solido, deshidratando el lodo, por lo que hemos
realizado algunas pruebas para ver la posibilidad
de reutilizar estos lodos deshidratados”, puntualiza
el subgerente técnico de la compania.

Tecnologia de punta para produccion de smolts

En septiembre de 2022, Invermar comenzd a
operar su nueva y moderna Ecopiscicultura
Aucha, emplazada en el sector del mismo
nombre, en la comuna de Calbuco, la cual cuenta
con una biomasa anual autorizada de 650
toneladas.

Esta nueva instalacién consiste en un centro de
esmoltificaciéon y transferencia a engorda en mar
con capacidad para ocho millones de smolt por
ano y un peso medio de salida de 150 grs y en
donde la capacidad de recirculacion del agua es
de un 98,5%.

En Aucha trabajan con estanques de cultivo que
operan cada uno con sistemas de recirculacion
individual  (I-RAS), agrupados en unidades
epidemiolégicas (UE) de 4 [-RAS cada una, los que
son manejados por profesionales y técnicos
altamante capacitados.

Los salménidos se reciben desde la otra
piscicultura que posee la compania, Lago Verde, y
son cultivados hasta alcanzar el tamano objetivo
para ser trasladados a centros de engorda en
mar.
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Piscicultura Lago Sofia
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Entre otras caracteristicas, la infraestructura de
esta moderna piscicultura contempla: 16
estanques de recirculacion individual de 310 m3
cada uno; un edificio de manejo de peces en que
se realiza el proceso de vacunacion y seleccion y
una plataforma para descarga de smolt.

Ademas, posee una zona de abastecimiento de
agua dulce y agua salada, como asi también una
planta de tratamiento de efluentes y lodos.

Asimismo, esta nueva instalacion cuenta con
control en linea de parametros como oxigeno,
temperatura, PH, salinidad, Co2, niveles de
estanques de cultivos, bombas de recirculacion,
ventiladores y control de ingresos de agua dulce y
agua fresca.

La automatizacion total del proceso productivo, es
otra de las caracteristicas de esta planta. Mas de
150 electrovalvulas que permiten mediante
distintos controladores l6gicos programables
(PLCs, por su sigla en inglés) ejecutar de manera
eficiente la programacion de flushing de lodos,
retrolavados de los filtros estaticos, manejos y
descargas de estanques de cultivo.

Cabe destacar que la Ecopiscicultura Aucha ha
logrado obtener certificaciones de renombre en el
ambito de la calidad y la sostenibilidad ya que,
desde enero de 2023, cuentan con la
certificacion Global GAP y en mayo de este
mismo ano obtuvieron la certificacion BAP.

Nuevo proyecto RAS
de ciclo completo en Maullin

Siguiendo la tendencia de cultivo en sistemas
cerrados, la compania Smart Aquaculture, tiene
planes para instalar una piscicultura RAS en el sector
rural El Espino, perteneciente a la comuna de Maullin.

Con la instalacion de cuatro unidades de produccion,
esperan totalizar una produccién de 21.600
toneladas de salmén salar al ano, en ciclos que irian
desde la ova, a un peso comercial de
aproximadamente 5,43 Kilos.

Todo el desarrollo de este proceso productivo se

Foto InfoSALMON

Ademas, se ha hecho un importante trabajo con la
comunidad donde esta inserta la planta,
obteniendo servicios de los habitantes de la zona y
entregando  herramientas para  desarrollar

emprendimientos, como las instalaciones de la
Feria de Horticultura de Aucha, donde los locales
pueden vender sus productos.

Tecnologia Ecopiscicultura Aucha

llevaria a cabo en una Unica instalacién basada en tierra
en un predio de 50,75 hectareas, de acuerdo a lo
detallado por la compania en su Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA), ingresada al Servicio de
Evaluacion Ambiental (SEA).

La produccidn se realizara “mediante un circuito
cerrado de agua dulce desinfectada, utilizando
estanques basados en tierra, bajo galpones cerrados,
disminuyendo al maximo la interaccion con el entorno
del proceso productivo de especies salmonideas”,
sefala el documento.

Smart Aquaculture se encuentra a la espera de la
resolucion por parte de la autoridad ambiental, en un
proceso que ha avanzado con normalidad y que
finalizaria a comienzos de 2024.

RAS en Chile y el Mundo | 12
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La feria de acuicultura mas grande del hemisferio sur
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Contenido Patrocinado

Benchmark Genetics

Ovas de
CALIDAD,

DESEMPENO y |
BIOSEGURIDAD|

Superior

Foto: Ben_chmark Genetics Chile

La compaiiia se ha posicionado fuertemente en la provision de
ovas de salmén Atlantico en diversos mercados y en especial
para proyectos RAS a nivel mundial. En Chile, sigue avanzando

a paso firme, celebrando
Certificacion de

Compartimento

la reciente recepcion de Ila

Sanitario Libre de

Enfermedades, otorgada por Sernapesca.

Benchmark Genetics —empresa perteneciente al
grupo britanico Benchmark Holding plc— sigue
posicionandose como el mayor actor en materia de
genética para la acuicultura, participando en los
principales mercados donde se produce esta
actividad y en una amplia variedad de especies, con
especial foco en salmoén, camaron vy tilapia.

En salmonicultura, en particular, la compania ha
alcanzado un importante liderazgo en la produccion
de ovas de salmdén Atlantico (Salmo salar) en el
hemisferio norte. Posee un 38% de participacion de
mercado en esta especie en Noruega, un 40% en
Reino Unido y un 80% en Islas Feroe, ademas de un
15% en Norteamérica. En 2022, comercializé mas de
340 millones de ovas de salar en todo el mundo, lo
que confirma el relevante rol que esta cumpliendo
en este segmento a nivel global.

La firma esta jugando, de igual forma, un destacado
papel en la provision de ovas de salmoén Atlantico
para proyectos de produccién en tierra (land-based)
con sistemas de recirculaciéon de aguas (RAS), con

un 85% de participacion de mercado. ¢Porqué?
Debido al alto nivel de bioseguridad de sus
instalaciones y al buen desempeno de sus productos.
Y es que para Benchmark la bioseguridad y la
productividad son prioridad y va en linea con su
COMpromiso por proveer ovas que respondan a las
expectativas y necesidades de los productores
acuicolas.

De hecho, Benchmark Genetics posee dos de las
cinco certificaciones de Compartimento Sanitario
Libre de Enfermedades que se han otorgado a nivel
global: una de ellas para sus instalaciones de Islandia,
y recientemente obtuvo el mismo reconocimiento
para sus pisciculturas en Chile. Se trata de las
certificaciones mas exigentes a nivel mundial en
materia de bioseguridad.

Chile: Muy buen desempeiio y elevado estandar
de produccién

Benchmark Genetics inicié¢ operaciones en Chile en
2017, comenzando a producir las primeras ovas en
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2021. Hoy, cuenta con una participacion de mercado
de alrededor de un 10%, con un gran potencial de
crecimiento a medida que sus clientes actuales van
ampliando su demanda y nuevos clientes se
interesan en probar sus ovas de salmoén Atlantico.

“Para nosotros es muy importante estar presentes
en Chile. Cuando tomamos la decision de
establecernos en este pais sentimos que tenia que
ser con las mismas estrategias de operaciones que
tenemos en otros paises; con el mismo nivel de
instalaciones, de calidad técnica y con un equipo
profesional de primer nivel. Tenia que ser estando a
la vanguardia en materia de tecnologia y con la
misma  bioseguridad que acostumbramos a
implementar en todas nuestras unidades”, comenta
el CEO de Benchmark Holding, Trond Williksen.

Este exigente nivel de operaciones y bioseguridad
fue clave para que Benchmark Genetics Chile
obtuviera, en junio pasado, la Certificacion de
Compartimento Sanitario Libre de Enfermedades
otorgada por Sernapesca, posicionandose como la
primera casa genética en el pais en conseguir este
sello.

T Rlos N

tos Niveles de Bioseguridad
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es muy importante estar presentes en Chile.
Cuando tomamos la decision de
establecernos en este pais sentimos que

tenia que ser con las mismas estrategias de
operaciones que tenemos en otros paises”,

Trond WIiliksen, CEO Benchmark Holding

La certificacion obtenida considera enfermedades
objetivo de la Lista 1: Septicemia Hemorragica Viral
(VHS), Necrosis Hematopoyética Infecciosa (IHN),
Necrosis Hematopoyética Epizodtica (EHN), Infeccion
por Alfavirus de Salmoénidos (SAV) e Infeccién por
Totivirus; y enfermedades de la Lista 2, como la
Anemia Infecciosa del Salmén (ISA) (no incluye
variante HPRO).

Pablo Mazo, gerente general de Benchmark
Genetics Chile, destaca que “esta certificacion
marca un hito para nosotros. Es el reconocimiento a
un trabajo de alrededor de dos afos donde hicimos
todos los esfuerzos necesarios para garantizar que
nuestras pisciculturas —Curacalco y Ensenada-
operan bajo los mas altos estandares de
bioseguridad”. Ahade que esta condicién les puede
permitir, incluso, considerar a Chile como back up
para los clientes de Benchmark alrededor del
mundo.

“Estamos muy contentos con lo que hemos
conseguido en el pais. Contamos con instalaciones
bioseguras, con la mayor tecnologia disponible para
una produccion eficiente de ovas y con un equipo
humano formidable y muy comprometido con
brindar un servicio de excelencia. Esperamos seguir
creciendo en este mercado. Queremos ofrecer a los
salmonicultores chilenos ovas de calidad y del mas
alto desempenio”, destaca el ejecutivo.

En cuanto al producto, propiamente tal, Benchmark
Genetics Chile entrega a sus clientes ovas de al
menos 5,5 mm de diametro, con el fin de que estas
puedan dar paso a peces robustos y con buen
rendimiento tanto en agua dulce como en agua de
mar. De igual forma, mediante genética tradicional y
las dltimas herramientas de seleccion gendémica,
mejora y selecciona ovas contra cuatro
enfermedades que estan presentes en la
salmonicultura local: BKD (Bacterial Kidney Disease),
SRS  (Piscirickettsia  salmonis),  Caligus  (C.
rogercresseyi) y PRV (Piscine Orthoreovirus).

OO0 InfoSALMON
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‘ ‘ ESTAMOS TRABAJANDO

para que el 60% de nuestra produccion esté
disponible entre noviembre y marzo, de

manera de cubrir completamente los meses
fuera de temporada",

Pablo Mazo, Gerente General
Benchmark Genetics Chile

Los resultados en torno a Piscirickettsiosis han sido,
hasta el momento, particularmente buenos.

Asimismo, Benchmark Genetics Chile ha
implementado en el pais el mismo modelo
productivo que tiene en sus unidades de negocio en
Noruega e Islandia y que, través de manejo de
temperatura y fotoperiodo, ademas de inversion en
[+D y mejoras en infraestructura, esta dando paso a
una produccién de ovas de salmoén Atlantico durante
todo el ano, lo que ha sido muy bien recibido por la
industria nacional.

Para este trabajo, ha sido clave contar con un
Laboratorio de Criopreservacion, el cual ha permitido
concentrar la produccion de semen en solo dos
meses del ano, lo cual flexibiliza los procesos
internos al no tener que depender de semen fresco.
Una de las ventajas es que los clientes pueden
acceder al catalogo de forma anticipada vy
seleccionar las caracteristicas que mas les interesan.

“Estamos trabajando para que el 60% de nuestra
produccion esté disponible entre noviembre vy
marzo, de manera de cubrir completamente los
meses fuera de temporada. Con este servicio,
esperamos ayudar a la salmonicultura chilena a
alcanzar una mayor eficiencia en su operacion”,
manifiesta Pablo Mazo.

Ademas, los resultados de las primeras cosechas de
las ovas producidas en Chile han sido realmente
buenos, con crecimientos muy altos (GF3 en rango
de 28 y 29) y mortalidades bajo el 8%. “Hemos
cerrado jaulas en mas de 5 kg en planta de proceso
después de 13,5 meses en el mar, a pesar de pesos
de siembra de solo 130 g. jEstamos muy contentos
con el desempefio productivo que esta mostrando
nuestra cepal”, adiciona el representante de
Benchmark Genetics Chile.
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Hatchery Ensenada, Chile:

Analisis bioeconémico

Benchmark Genetics Chile cuenta también con una
Unidad de Bio-Economia y Control, encargada de
transformar “Datos en Informacién”.

Esto, con el fin de apoyar y optimizar las definiciones
en el negocio genético de la compania, aumentar la
comprension del rendimiento y la bioeconomia en la
produccion de salmon, proporcionar a los clientes
una predicciéon del potencial de rendimiento de la
cepa y del costo de producciéon en los principales
rasgos afectados por el medio ambiente, ademas de
brindarles herramientas para una mejor gestion en el
control, entre otros beneficios.

Para concretar estos objetivos, la Unidad de Bio-
Economia y Control utiliza Analitica de Negocios, que
implica técnicas estadisticas y modelos predictivos
aplicados a la produccion animal.

Con esto, se puede obtener una estimacion
informada de cémo podrian presentarse los
escenarios y resultados futuros y tomar acciones
correctivas en caso necesario. Lo importante es
trabajar para llegar a las metas esperadas.

“No nos enfocamos solamente en entregar ovas a
los salmonicultores. Lo que buscamos es
acompanarlos para que puedan lograr sus objetivos
con la mayor eficiencia posible, tanto en proyectos
convencionales de produccion de juveniles en tierra
y engorda en el mar, como en proyectos
completamente en tierra. Tenemos la experiencia y
las herramientas para hacerlo. La genética es clave
para tener buenos ciclos productivos y es por eso
que invitamos a los productores acuicolas a confiar
en nuestros productos y en la completa asesoria que
les podemos brindar”, cierra Pablo Mazo.
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Insight-Cameras

Lideres en el sector de sistemas de camaras
ofreciendo una visién completa de la produccion.

MAART WINCH
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SIMEenco

AQUA

Soluciones Inteligentes para la acuicultura

Difusores de oxigeno
VitaDi
Soluciones de oxigeno que le ofrecen

condiciones 6ptimas de oxigeno para los peces:
en tierra, durante el transporte y en las jaulas.

I Alimentadores EXACT

Alimentacion eficaz y precisa que maximiza el
crecimiento y minimiza el pérdida de alimento.

I Bioestimadores

Herramienta precisa y facil de usar para
calcular la biomasa de los peces en las
jaulas.

Contacta al equipo de Imenco Aqua Chile:

David Ulloa Gerente General
david.ulloa@imenco.com

Jorge Flores Gerente de Ventas y Operaciones

jorge.flores@imenco.com

www.imenco.com - Ruta 5 Sur, Km 1025 Mod. 15 A. Puerto Montt, Chile



Contenido Patrocinado

RASChile®
Tecnologia

e Innovacion
hecho en Chile
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RASChile presenta una

propuesta Unica para el tratamiento

de agua en sistemas RAS y de Reuso. Sus fundadores, luego
de 20 anos trabajando en la industria, el arno 2009 tomaron la
decision de crear la empresa. Con ideas innovadoras y toda la
experiencia acumulada, nos presentan una oferta local que
relune todos los requisitos para convertirse en una solucion

escalable al mas alto nivel.

En la busqueda continua de la sostenibilidad y la
eficiencia en la industria acuicola, la empresa
RASChile ha emergido como un pionero en el
desarrollo de tecnologias de recirculacion y reuso de
agua para sistemas de acuicultura.

Con mas de dos décadas de experiencia en el
campo, RASChile presenta una propuesta Unica y
revolucionaria que promete cambiar el panorama de
la produccién de peces en ciclo cerrado.

Su tecnologia 100% chilena y completamente
operacional ha sido disenada especificamente para
adaptarse a la realidad de las pisciculturas de ciclo
cerrado.

La empresa ha implementado con éxito mas de 200
sistemas individuales en 13 pisciculturas, abarcando
todas las etapas de cultivo, desde alevinaje hasta
reproductores.

Recirculacion individual de baja presion

Uno de los aspectos mas notables de la propuesta de
RASCHhile es su sistema de Recirculacion Individual
de Baja Presion para Acuicultura. Este sistema
aborda varias limitaciones presentes en los sistemas
tradicionales de recirculacion y reuso.

Con un bombeo de gran caudal y baja presion a
través de Arrlifts, se logra una eficiencia energética
notable, reduciendo significativamente el consumo
eléctrico en comparacion con sistemas
convencionales. Esto se traduce en un ahorro
significativo en los costos de operacion.

El enfoque en recirculacion individual por estanque
también brinda una mayor bioseguridad al no
permitir el intercambio de agua entre los estanques,
minimizando asi el riesgo de propagacion de
enfermedades.
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Adicionalmente se disminuye el riesgo de
acumulacion de sélidos en las tuberias por el menor
fraccionamiento de estos dado lo corto del circuito
hidraulico, evitando asi las zonas muertas donde
temas de gas sulfhidrico son recurrentes.

Esta tecnologia se basa en la utilizacion de Airlifts
individuales por estanques, adosados a las paredes
externas de ellos para no entorpecer la hidraulica
rotacional y que ademas de mover el agua producen
la desgasificacion y oxigenacion, lo que contribuye a
mantener una calidad 6ptima del agua dentro del
estanque de peces.

Respecto al biofiltro, el sistema tiene la capacidad de
aislarlo durante tratamientos quimicos a la biomasa,
manteniendo su eficacia post aplicacion.

Equipos adaptables a instalaciones ya operando

Otro aspecto destacado de la propuesta de
RASChile es su versatilidad. Los sistemas pueden
ser incorporados a instalaciones de flujo abierto ya
operando o complementar sistemas de reuso o
recirculacion existentes para mejorar la calidad del
agua respecto al CO2 (<10 mg/lt) y su velocidad
rotacional para la autolimpieza de los estanques. La
capacidad de adaptarse y aplicarse en pisciculturas,
cultivos o estanques preexistentes demuestra la
flexibilidad y la escalabilidad de la tecnologia.

RASChile

Foto

Foto: RASChile

Tecnologia aplicada en la practica

La implementacion de estos sistemas ha resultado
en un cambio significativo en la acuicultura chilena.

Un ejemplo es el sistema de reuso Individual mas
grande de Chile, que RASChile implement6 para
Salmones Captrén. Esta compuesto por 60
estanques de 180 m3 cada uno, destinados a la
produccion de Smolts.

Operando con una Tasa de Cambio de 1,7 y un
aporte de agua fresca del 20%, el consumo eléctrico
para esta instalacion es de 225kw/h en movimiento
de agua, desgasificacion y aporte de 02 a presion
atmosférica.

El futuro de RASChile®

RASChile, con su enfoque en la innovacién y el
desarrollo  tecnolégico, ha  demostrado  su
compromiso con una acuicultura sostenible y
rentable.

La empresa continla siendo lider en el campo,
satisfaciendo la creciente demanda por sistemas de
Reuso, una opcion rentable y rapida de
implementacion que esta revolucionando la
industria acuicola en Chile.

Actualmente, RASChile se encuentra en una etapa
de optimizacion de sus equipos y sistemas para
bajar aun mas sus costos de operacion. Hoy en dia
los equipos consumen eléctrico para mover 1 m3
Agua/hora, en reuso es de 0,015 kw, y en
recirculacion 0,025 kw/hr.

OO0 InfoSALMON
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Es decir un sistema de recirculacion de 1000 m3,
distribuidos en 10 estanques de 100 m3/cada uno,
con una Tasa de Cambio de 15, es decir 1500
m3/hora de caudal, consume para mover el agua,
desgasificar y oxigenar a presion atmosférica 37,5
kw/h, la desgasificacion llega a 6 mg/It de CO2 en el
estanque.

Con las mejoras instauradas, se pretende disminuir
en un 20% estos consumos.

Esta disminucion en los costos, se traspasa
directamente al productor, afectando de forma
positiva la rentabilidad de su inversion y haciendo
mas rentable su operacion.

Sistemas RAS tradicionales

En la constante optimizacion de la tecnologia ha
incorporado en sus proyectos los sistemas de
inyecciéon Nanoburbujas MOLEAER INC., para
mejorar aun mas la transferencia de 02 al agua con
reducciones del 50% del consumo de O2.
Adicionalmente en conjunto con AOLab® estan
desarrollando un sistema integrado de Gestion de
Riesgo para sistemas RAS.

El futuro de la acuicultura sostenible esta aqui, y
RASChile lidera el camino con su tecnologia de
recirculacion 'y reuso, ofreciendo una visidon
prometedora para el crecimiento responsable de la
produccion de peces y un enfoque respetuoso con el
medio ambiente.

Caracteristicas de la tecnologia

Tratamiento comin de agua del sistema.

Baja tasa de cambio de agua dentro del
astanque.

Bombeo del agua a mas de
2 MCA entre equipos.

Equipo exclusivo para Desgasificar
Equipo exclusivo para Oxigenar

Compra de oxigeno liquido para
inyectar al sistema

Obras civiles asociadas

Proyecto de ingeniera y construccién nuevo

Deficiencia detectadas
por RASChile

Alto riesgo de transmisién horizontal de
enfermedades

Mayores niveles de CO2 directamente
en el agua de los peces.

Gran consume eléclrico y gran nimero
de motores dentro del sistema.

Presién exira de bombeo &
inversion en el equipo

Presion extra de bombeo &
inversion en el equipo

Costo Operacional

Costo de Inversién

Costo de Inversién

~ Foto: RASChile
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COVEPA Presenfu
soluciones
para Oxigenacion

n Acuicultura

A PCI

Veniajas Oxygen Solutions

« Mantiene un 93% de pureza de O2 entre los -18°C y los 49°C
 Producto sin concentraciones nocivas de nitrégeno.
o Lider en tecnologia VSA

« Bajo Consumo Eléctrico: ajuste automdtico al nivel de demanda

o Componentes de alta calidad
o EcofFriendly - Menor impacto ambiental DOCS 200
« Equipos més portables, menor peso y tamaiio

b\
« Servicio Técnico local, especializado y dedicado mm_g@:“ i
o Garantia hasta 3 afios =g
| _ ="
— A‘TIL_ i ]
Especificaciones Técnicas DOCS 500

Modelos Caudal de Eficiencia Dimensiones (cm) Temperatura de
Descarga Operacién v E PA

200LPM -12m3/h 0,63 a 0,68 kWh/m3 02 1831 x 216W x 1659H

-182C a 49°C La mejor solucion
IK“/ H".”UQ/"IH'"?_'}

DOCS 500 500 LPM=30m3/h 0,57 a 0,63 kWh/m3 02 193L x 302W x 207H 2702 kg

www.covepa.cl - Chorrillos 1349 - Puerto Montt, Chile




Reportajes

Desarrollo
de RAS en
Chile

Durante los ultimos anos en Chile, y tal como ha sido
tendencia en otros paises, como Noruega o Estados
Unidos, la produccion en Sistemas de Recirculacion
(RAS) se ha ido extendiendo

RAS (Recirculating Aquaculture System) no es una
tecnologia nueva. Ya desde la década del 50 del siglo
pasado, se han ido desarrollando y mejorando
tecnologias de este tipo, como una alternativa a los
cultivos de especies hidrobiolégicas en jaulas en el
mar.

Aunque en la teoria, esta tecnologia tendria una gran
cantidad de ventajas comparativas, en la practica, al
momento de poner en marcha las instalaciones, las
empresas pioneras en aplicar RAS enfrentaron una
serie de desafios como los costos de inversion, el
nivel de especializacion de los operadores de estos
sistemas y el consumo energético. Estos pusieron en
serios aprietos la viabilidad de estos proyectos.

Con el pasar del tiempo, se fueron haciendo mejoras
significativas en la ingenieria detras de los sistemas
de recirculacion, y con el apoyo de la academia y la
ciencia, se han ido investigando puntos criticos y
desarrollando mejoras en todos los niveles.

Hoy existe una importante oferta de proveedores de
sistemas RAS, cada uno con ventajas comparativas
importantes. Esto permite

que las empresas productoras puedan elegir de
manera informada, qué sistema se adapta mejor a
sus necesidades de produccion particulares.

Feb. 25, 1964 TOSHIRDD YAMADA 3,122,126
FLSH FARNING EQUIPHENT OF WANT FISH TASMS
Filed Sept, 12, 1961

llustracion: Disefio de RAS arios 60.
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Instalacion de pisciculturas RAS por aiio Trainel

Rio Blanco
Molco Chayahué
Mano Negra Acuinor Huelmo
Los Tilcos Rauco Lago Verde

2001 2004 2005 2006 » 2007 2008 . 2010

Los Cipreses
Lago Sofia

Los Chilcos Rio Pescado

EcoFish

Rio Petrohué
Santa Juana
Molco

Contexto histérico de RAS en Chile

La historia de los sistemas de recirculacién en
nuestro pais, se inicié el arfio 2001 con la instalacion
de la primera piscicultura RAS.

Ubicada en la localidad de Ensenada, en el sector
cordillerano de la décima region de Los Lagos, a los
pies del volcan Osorno, se ubica la Piscicultura Rio
Petrohué, de Salmones Camanchaca. Esta
vanguardista instalacion fue la primera y la mas
grande de Sudamérica. Su objetivo era la produccion
de alevines de salmén atlantico

Con el correr de los anos, han surgido otros
proyectos que han integrado esta tecnologia a sus
procesos. Entendiendo que el control de variables
sanitarias y productivas, es fundamental para la
eficiencia del cultivo de solménidos, se han instalado
una treintena de pisciculturas RAS enfocadas en la
produccion de smolt.

Cultivo de Post Smolt

En el ultimo tiempo, la tendencia mundial apunta a
aprovechar las ventajas comparativas de RAS para
cultivar smolt de mayor tamano.

Al mantener bajo control todos los pardametros, es
posible sembrar en el mar peces de mayor tamano y
con menos enfermedades. Existen diversos estudios
que senalan que al aumentar el peso de siembra, se
disminuyen los riesgos en el periodo de adaptacion
de los smolt, y también se reduce el tiempo de ciclos
de mar, con la consecuente reduccion del impacto
ambiental del cultivo.

Chile avanza en esta linea de forma sostenida. Los
pesos de siembra han ido gradualmente
aumentando e incluso hay instalaciones RAS

Chaicas

2011 2012

Chaparano
San Patricio
Rio Hollemberg

AYT
Newen
Tierra del Smart Aqua
pPCC Fuego Aucha Quillaico

2014 2016 2017 » 2021 2022 2023

Patagonia
King Salmon

Pargua Los Arrayanes

Multisea

proyectadas especificamente para el cultivo de post-
smolt, alcanzando e incluso superando pesos
cercanos a los 300 gramos. Existen pisciculturas
RAS en nuestro pais que en su planificacion
proyectan pesos de salida que superan los 400
gramos.

Engorda de peces en tierra

Aprovechando las bondades de los sistema RAS,
productores de todo el mundo han comenzado a
cultivar peces hasta tamano comercial en estanques
en tierra.

En Chile, aunque de forma incipiente, algunos
productores estan incursionando también en la
engorda de peces en sistemas de recirculacion en
tierra.

En el norte de nuestro pa’s, la empresa Acuinor
hace mas de una década cultiva Seriola Lalandi de
calidad premium en RAS. Con resultados
prometedores, actualmente estan trabajando en
aumentar su capacidad productiva.

Piscicultura Acuinor. Foto:Acuinor
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En la misma linea, en Tongoy, cuarta region, se
esta desarrollando un proyecto para cultivar la
misma especie en condiciones similares, en una
instalacion que espera cosechar casi 1000
toneladas de seriola.

Por otra parte, en la décima region de los Lagos,
existe una empresa que esta produciendo Chinook
de tamano comercial en tierra, y proyecta llegar a
500 toneladas proximamente.

Por ultimo, esta en evaluacion un mega proyecto
RAS que planea llegar a producir 21.600 toneladas
de salmoén del Atlantico de tamano comercial.
Actualmente se encuentra en etapa de evaluacion
ambiental, pero avanzando de forma sostenida.

Necesidad de personal calificado

Uno de los aspectos que caracteriza a estas
nuevas tecnologias de cultivo, es el nivel de
especificidad que tiene, y por ende, el nivel de
especializaciéon que se necesita de parte de las
personas que los operan. Esta problematica ha
presentado un desafio importante a las empresas
productoras. La demanda de personal calificado
ha ido en aumento y la oferta de mano de obra
no crece de la misma forma.

Actualmente existe una oferta académica limitada
en lo que tiene que ver con carreras de pregrado
del area acuicola, o que ha significado que las
empresas han debido ampliar su busqueda de
mano de obra en otras carreras de areas como
veterinaria o agronomia.

En este sentido, existe algunas entidades que
ofrecen especializaciones en el area acuicola y
mas especificamente en sistemas de RAS.
Ademas, hay un punado de profesionales
expertos en estos sistemas, que han servido de
mentores de nuevas generaciones, con excelentes
resultados en lo inmediato, permitiendo sortear
esta brecha técnica con éxito hasta este minuto.

Podemos decir que la realidad chilena en este
aspecto es bastante promisoria, llegando incluso a
surgir una nueva exportacion no tradicional. Los
profesionales chilenos especialistas en RAS son
bastante codiciados a nivel internacional por lo
que algunos han emprendido el vuelo y estan
desarrollando sus carreras en el extranjero.

Qué nos depara el futuro

Chile se enfrenta a una disyuntiva vital desde el
punto de vista estratégico. Por un lado esta el
desarrollo sostenible de la industria del salmon,
adaptado a los nuevos tiempos en términos
medioambientales y sociales, y por otro la
rentabilidad de la industria.

RAS surge como una respuesta que conecta
ambas caras de la moneda, pero aun queda
camino por recorrer.

Desafios como las mortalidades causadas por
diversas combinaciones de gases resultantes de la
sedimentacion propias de sistemas de cultivo de
especies vivas; 0 mantener la calidad de agua en
niveles aptos para el cultivo, son dificultades que

se  pueden superar  tecnologizando las
instalaciones.
El control de estricto de los parametros

productivos es otro factor a tomar en
consideracién. Problemas como la maduracién
temprana de los ejemplares, estan determinados
por la correcta correlacion de una serie de
insumos que deben ser monitoreados en tiempo
real, para mantener bajo control resultados no
deseados. Hoy existen una gran cantidad de
sensores y otras herramientas que utilizan 1A y
permiten resolver estos problemas.

Por ultimo, el costo energético y cémo este se
traspasa a sistemas de produccion limitada en
términos de volumen de biomasa. La mejora
continua y el aprendizaje en terreno han
ensefnado, por ejemplo, que mantener los aislados
de las maquinarias, significan un ahorro en el
gasto energético, al no tener que invertir en
enfriadores.

Un paso mayor, podria ser invertir en energias
renovables, lo que llevaria a RAS a un nivel
superior en la escala productiva. Significaria tener
sistemas casi 100% respetuosos del medio
ambiente, cambiando en 180° la perspectiva de la
industria ante la comunidad.

Para asentar el potencial de crecimiento de RAS
en Chile, hemos recopilado informacion de las
RCA presentadas en SEIA de las pisciculturas

vigentes y en proyecto con potencial de
operacion y se los dejamos a continuacion

RAS en Chile y el Mundo | 24
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You Care. We Care.
SmartCare.

En BioMar creemos en la prevencion antes que en el tratamiento. SmartCare es una
estrategia de alimentacion complementaria que permite hacer frente a muchos de
los retos a los que se enfrentan los peces en la acuicultura hoy en dia. Mediante
el uso de ingredientes funcionales y una nutricion adaptada, podemos ayudarte a
proporcionar a tus peces la nutricion éptima en el momento méas oportuno.
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ACUINOR

Acuinor destacada empresa acuicola chilena,
especializada en la cria de Seriola lalandi. Su enfoque
unico radica en el uso de sistemas de recirculacion
en tierra para lograr un cultivo sostenible y eficiente.
La empresa se ha enfocado fuertemente en 1+D para
analizar diversos aspectos, como biologia, sanidad,
genética, reproduccion, operacién y produccion, y
garantizar una produccion sostenible

Con el apoyo de CORFO, Acuinor ha logrado
completar con éxito todo el ciclo de produccion de
Seriola, desde la reproduccion hasta el producto final.
Esto ha permitido la exportacion de ovas, larvas y
peces juveniles, y producto terminado.

La capacidad de producir 180-200 toneladas anuales
de peces cultivados de tamano comercial en
sistemas de recirculacion es un logro impresionante
y un testimonio del enfoque innovador de Acuinor.

Esta es una experiencia Unica y pionera en Chile, ya
que es el primer cultivo de peces marinos en
sistemas de recirculacion en tierra hasta talla
comercial de 5 Kg.

Seriola Lalandi
Caldera,

Region de Atacama
200 toneladas
5.000 m2
Operando

Especie:
Ubicacioén:

Capacidad Anual:
Tamano:

Estado:
Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de
Operaciones:
Sitio Web:

Apta Aqua/Acuinor

2006
www.acuinor.cl

Estos logros representan un hito significativo para la
industria acuicola en Chile y demuestran el
compromiso de Acuinor con la calidad y el cuidado
del medio ambiente.

Proyecciones

Para fines del ano 2024 se van a lograr cosechas
anuales de 180-200 toneladas.

Durante el mismo ano, se espera iniciar la
construccion de las nuevas instalaciones de engorda
para alcanzar un volumen de al menos 800 ton/ano.

O InfoSALMON
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Especie: Seriola Lalandi

Ubicacion: Tongoy

Region de Coquimbo
Capacidad Anual: 900 toneladas
Estado: Proyecto
Proveedor de
Tecnologia: Aquamaof
Ano de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web: www.aytail.cl

.
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ATACAMA YELLOWTAIL

Atacama Yellowtail (AYT) es un proyecto RAS para
la produccion de 900 toneladas de Seriola lalandi en
la region de Coquimbo en el norte de Chile.

Apoyando los esfuerzos de diversificacion de la
industria de la acuicultura chilena, el proyecto
ofrecera un pescado para sashimi de primera
calidad, conocido en el mercado japonés como
Hiramasa.

El proyecto estaré ubicado en la bahia de Tongoy,
con planes de duplicar la produccién en la segunda
etapa para alcanzar las 1.800 toneladas al ano.

Proyecciones

El proyecto contempla una primera etapa de 900
toneladas por ano en ciclos de 14 meses hasta llegar
a pescados de 3,5 kilos. La idea es crecer hasta llegar
a producir 4.000 toneladas anuales.

RAS en Chile y el Mundo | 28
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Especie: Salmon Salar

Ubicacion: Vilcun, Regién de la

RC SAN PATRICIO

Araucania

Capacidad Anual: 504 toneladas
8.000 m2

La Piscicultura San Patricio opera desde el ano Tamaiio:
2007 proyectandose inicialmente como una
piscicultura a flujo abierto utilizando las aguas del Rio Estado: Operando
Vilcun.
Proveedor de

El ano 2011 la piscicultura amplia sus capacidades
productivas mediante la construccion de un modulo
de cultivo con recirculacion de agua, el cual se Ano de Inicio de
constituye principalmente de un Galpodn techado que
alberga una planta de tratamiento de aguas (Filtros Operaciones: 2007
rotatorios y Biofiltro) y de las unidades de cultivo

constituidas por estanques circulares de fibra de

vidrio de diferentes diametros. Sitio Web:

Tecnologia: Billund Aquaculture

www.sdalca.cl

Actualmente las pisciculturas emplean mas de 30
trabajadores en instalaciones que superan los 50

estanques.
Se destaca el concepto progresivo con que se ha /A

-

planteado el proyecto. Con esta idea en mente, han
multiplicado méas de 10 veces la produccion original a Ca u e
del proyecto.
- #
Compania Salmonifera
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Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:
Tamano:

Estado:
Proveedor de
Tecnologia:

Ano de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web:

4

Salmo Salar

Km 17, Ruta V - 199
Region de la Araucania
320 toneladas

2.393 m2

Operando

Billund Aquaculture

www.marinefarm.cl

‘ Marine Farm

RAS en Chile y el Mundo | 30
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Los Chilcos

La piscicultura “Los Chilcos” de la compania Marine
Farm se encuentra en operaciones desde el ano
2005. Esta ubicada en la comuna de Pucoén, en la
Region de la Araucania.

Las instalaciones contemplan dependencias que
albergan desde el proceso de incubacion hasta la
produccion de ocho millones de smolts de cuarenta
gramos, que luego son trasladados a los sitios de
engorda de la empresa.

La piscicultura usa sistemas de recirculacién Billund
que reutilizan el 98,5% del agua en el proceso de
alevinaje y primera alimentacion.

Las instalaciones RAS tienen una dimension de
aproximadamente 1593 m2.

Los Chilcos emplea alrededor de 20 operadores
calificados que se preocupan del correcto
funcionamiento de todos los sistemas.

O InfoOSALMON
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T 3 oage . Especie: Salmo Salar

Piscicultura Molco

Ubicacion: Villarrica, Region de
La Araucania

Capacidad Anual: 471 toneladas

El ano 2002, la compania MultiX (entonces Multiexport) Tamaiio: 7673 m2
iniciaba las operaciones de la Piscicultura de Flujo Abierto : ;

Molco. Estado: Operando

Las instalaciones estan ubicada en las cercanias de Ao de Inicio de
Villarrica en la Region de la Araucania En la ruta V-863 a

orillas del estero Los Chilcos. Operaciones: 2006

El ano 2006, se realizaron las gestiones para modificar el
sistema de cultivo de esta piscicultura para convertirla a

Sistema de Recirculacion. Sitio Web: www.multi-xsalmon.com

Molco estd compuesta de 16 estanques de 85m3 cada
uno que producen alrededor de 12 millones de peces de
40 gramos cada uno. Estos son criados desde ovas
nacionales que provienen de los hatcheries de MultiX.

La piscicultura emplea alrededor de 24 personas
calificadas que se operan el sistemas. M U I ‘ )
L I y 4
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Cancura,

Region de Los Lagos Santa Juana

Capacidad Anual: 900 toneladas

’ La piscicultura Santa Juana estd ubicada en la
2,32 has. regién de Los Lagos, en la localidad de Cancura,
cercana a la ciudad de Osorno, a orillas del rio Rahue.

Tamano:

Estado: Operando

El ano 2005 comenzé a operar y el 2009 se le realizd
Proveedor de una primera modificacion a RAS. En ese entonces, la
produccion autorizada era de 480 toneladas de smolt

Tecnologia: Billund Aquaculture al afo.

Ano de Inicio de Mas tarde, el afio 2017, se amplio la produccion
autorizada a 900 toneladas.
Operaciones:
Para esta modificacion, se actualizé el sistema RAS
con nuevos rotofiltros, sistemas de oxigenacion y
desgasificacion e intercambiadores de temperatura
Sitio Web: www.cermag.cl para mantener todos los parametros a un nivel
6ptimo para el cultivo de peces. Ademas se
agregaron sistemas UV para desinfeccion del agua.
Con esto se llegd a un un nivel de reutillizacion del
agua cercano a 99%, minimizando casi en su totalidad
el impacto en los acuiferos circundantes.

E R M A e Santa Juana emplea alrededor de 30 operadores de
c RAS.
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Lago Verde

El aflo 2008, la empresa INVERMAR modificé los sistemas
de su piscicultura Lago Verde para convertirla a RAS.

Esta piscicultura esta ubicada en la rivera del Rio Patas en la
zona de Petrohué. El sistema de recirculacion usa aguas de
pocos profundos tratados y la tasa de reutilizacion es de un
98,5%.

La instalacion fue reconstruida por completo el 2016, luego
de la erupcion del volcan Calbuco donde se introdujeron
mejoras estructurales importantes.

Mas tarde en 2021 la piscicultura fue actualizada de un
nuevo sistema RAS provisto por Billund Aquaculture y
dotado de un laboratorio de calidad de agua de ultima
generacion, que permite monitorear los parametros
alterados por la actividad volcanica.

En estas instalaciones los salménidos llegan a un peso de
80 gramos.

Y0 InfoSALMON

Especie:
Ubicacion:
Capacidad Anual:
Tamano:

Estado:
Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web:

Salmo Salar/ Coho
Ruta V-69, X Region
651 toneladas

3.558 m2
Operando

Billund Aquaculture

2008

www.invermar.cl

INVERMAR
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Ruta V-69, Puerto Varas R I’O Pe t ro h u é

Region de los Lagos

Capacidad Anual: 2.809 toneladas

Un hito en la acuicultura chilena.

Tamano: 19.835 m?2

El ano 2001, comenzd a operar la piscicultura Rio
Estado: Operando Petrohué. La primera instalacion RAS en nuestro pais.

Proveedor de Rio Petrohué esta ubicada en la ruta que une

: Ensenada con Cochamd. Con sus impresionantes 2

Billund Aquaculture hectareas de construccion, es una de las pisciculturas
mas grandes hasta el momento.

Tecnologia:

Ano de Inicio de

La instalacién contempla la produccion de smolts de
55 gramos desde incubacion de ovas. Tiene una
capacidad aprobada el anho 2009 para producir
21.606.000 de smolts al ano.

Operaciones:

Sitio Web: www.salmonescamanchaca.cl

El agua que se reutiliza a una tasa de sobre el 97%,
proviene de pozos profundos.

La piscicultura se vio parcialmente afectada por la
erupcién del volcan Calbuco, y fue reconstruida para
continuar con sus operaciones normalmente.

D@ Salmones
C am anChaC a Actualmente emplea alrededor de 45 personas.

[ a4
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Especie: Salmo Salar
0

Ubicacion: Ruta V-225, Puerto Varas,

RI’O Pescado Region de Los Lagos

El afno 2003 la compania Cermaq comenzé la Capacidad Anual: 250 toneladas smolt

operacion de la piscicultura Rio Pescado, ubicada a Tamafio: 6.752 m2
pocos kilémetros de la ciudad de Puerto Varas, en la :

region de Los Lagos. Estado: Operando (2003)

El ano 2008 se completaron instalaciones por 6.752
m2 que albergan instalaciones para la produccion de

desde incubacion hasta smolt de 70 gramos. Sitio Web:

www.cermagq.cl

El sistema de esta piscicultura esta disenado para
recircular el 95% del agua. El caudal de descarga,
antes de ser eliminado pasa por un cono de
decantaciéon y por el filtro rotatorio, asegurando de
esta forma la reduccion de al menos un 85% de los
solidos suspendidos del agua de descarga de esta
area.

Durante los ciclos productivos, se mantiene una
temperatura de produccion estable en torno a los
16°C.

Los 3,6 milones de smolts que se producen
anualmente, son enviados a engorda en las
instalaciones de la empresa en el mar.
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Chinquihue, Puerto Montt
Regidn de los Lagos

Capacidad Anual: 2200 toneladas

Tamano: 3,42 has

Estado: Operando

Ano de Inicio de

Operaciones: 2010

Sitio Web: www.lagosofia.cl

LAGO SOFIA
CIRCULAR FOOD

Lago oﬁ'a

La piscicultura Lago Sofia, es un proyecto circular
compuesto por 48 estanques con sistemas
individuales de recirculacion.

La empresa comenzé a operar la piscicultura
Chinquihue el afio 2010 y desde entonces se ha
convertido en una instalacion de referencia a nivel
mundial.

Lago Sofia cubre una superficie de 3,42 hectéareas
donde produce smolts de 150 gramos en promedio.

La produccion anual autorizada es de 2200 toneladas,
para lo cual se emplean alrededor de 60 personas.

Esta produccién se alcanza gracias a la ampliacion y
actualizaciéon tecnoldgica que la compania realizé el
ano 2020.

Actualmente el sistema de recirculacion de Lago
Sofia permite la reutilizacién de un 98% del agua de
cada ciclo productivo.

RAS en Chile y el Mundo | 36
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Huelmo

Desde el ano 2009 Novofish ha invertido y desarrollado
proyectos de manera continua mediante sistemas
tecnologicos automatizados de recirculacion para el
tratamiento del 99% del agua con un estandar de cultivo
de dos recambios por hora de agua tratada en cada
estanque.

Se encuentran en operacion, en el borde costero a 40 km
de Puerto Montt, 7 plantas de pisciculturas de
recirculaciéon, separadas entre si, configurando unidad
sanitarias y epidemioloégicas (UE) independientes. En
conjunto totalizan un volumen de agua de cultivo de 7.320
ma3.

Cada UE cuenta con 13 estanques de cultivo, su propia
bodega de alimentos y un sistema RAS que considera
filtros mecanicos v filtros bioldgicos que eliminan la mayor
parte del amonio, proceso de desnitrificacion vy
sanitizacion por ozono.

Las instalaciones contemplan todo el proceso desde
incubacion hasta smolts con un peso de traslado a mar de
entre 100 y 300 gramos, totalizando un potencial de
produccion de hasta 4 millones de peces anuales.

Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Ruta V-811, km 2.8,
Region de Los Lagos

Capacidad Anual: 1056 toneladas

Tamano: 27.673 m2

Estado: Operando

Proveedor de

Tecnologia:

Ano de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web: www.hovofish.cl

NOVOFISH

%0 InfoOSALMON
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ADLA3

GESTION DE RIESGOS BIOLOGICOS

Contactos:
Catalina Barros
c.barroseaolab.cl

Carlos Aviles
c.avileseaolab.cl

Angelica Lisperguer

a.lisperguereaolab.cl

Visita nuestra WEB

Tienes un RAS

¢ Conoces cudles son los factores de riesgos asociados a la
calidad de agua?

¢, Conoces la dindmica microbiolégica de tu sistema?

¢Verificas de manera eficiente la limpieza de tus sistemas?
¢Tienes una frecuencia y protocolo establecido?

¢ Conoces alguna tecnologia que te ayude a controlar
microbiolégicamente el agua de manera rdpida y eficiente?

En AOLAB te asesoramos en forma integral

Auditorias

Capacitacién

GESTION DELRIESGO

360°

Diognés’rico

Plan de

S il Definicién de

Puntos Criticos

En AOLAB buscamos nuevas tecnologias
para ayudarte en la toma de desiciones.

p BactiQuant

Cuantificacién de Bacterias y hongos
totales en agua

P MicroBiIOMA(Y

Caracterizacién a nivel porcentual de
género de bacterias

» VERIFICACION DE LIMPIEZA
CALIDAD MICROBIOLOGICA DEL AGUA
COMPOSICION BACTERIOLOGICA DEL AGUA
ASESORIAS Y MONITOREO




Ecopiscicultua
Aucha

El aho 2022, la empresa INVERMAR inici6 las operaciones
de su Ecopiscicultura mas moderna.

Ubicada en la localidad de Aucha, en las cercanias de
Pargua, las instalaciones constan de 4 moddulos de 4
estanques cada uno, con sistemas de recirculacion
independientes.

La tecnologia detras de este disefio, fue producto de la
unién de experiencia de acuicultores formados en
INVERMAR vy equipos de ingenieria contratados
especialmente para responder a los requerimientos de la
empresa. Aucha tiene una capacidad de produccion de
ocho millones de smolts de 150 gramos al ano, aunque han
registrado peces de sobre 250 gramos.

En total, esta operacion genera empleo para alrededor de
30 personas en forma directa y contrata servicios de
personas de la comunidad donde esté inserta, como forma
de contribuir al desarrollo de esta zona

Especie: Salmo Salar/ Coho

Ubicacion: Aucha,

Regién de Los Lagos

Capacidad Anual: 651 toneladas

Tamano: 5 hés
Estado: Operando

Proveedor de

Tecnologia: I-RAS Propia

Ao de Inicio de
Operaciones: 2022

Sitio Web: www.invermar.cl

INVERMA

?

ﬂ
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Astilleros, Calbuco -
Region de los Lagos ASt | I Ie ros

Capacidad Anual: 1500 toneladas
Post smolt

La piscicultura Astilleros, pertenece a la empresa
Sealand Aquaculture.
Tamaiio: 16.10 m2
Ubicada en la ruta V-970 que conduce desde la
localidad de Pargua hacia Calbuco por la costa,
Astilleros Produce poco mas de 14 millones de smolt
de un peso promedio de 120 gramos.

Estado: Operando

Ano de Inicio de

Operaciones: Las instalaciones cuentan con salas de incubacion,

por lo que la operacién cubre el ciclo completo de
esmoltificacion del salmon.

Sitio Web: www.sealand.cl El sistema de recirculacion es intensivo, reutilizando
un 985% del agua que necesita el proceso
productivo. La tecnologia detras del sistema es de

AKVA

La construccion esta emplazada en un sitio de
alrededor de 8 hectareas con 16.110 m2 de edificios.

Actualmente la piscicultura Astilleros emplea 60

Jwsealand

AQUACULTURE
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El objetivo de este centro de transferencia es contar con
una etapa intermedia para los peces entre el agua dulce y el
mar, lo que permite que lleguen en mejores condiciones
fisicas y sanitarias al ciclo de engorda.

Esta piscicultura tiene un sistema de recirculacion individual
para cada estanque, capaz de recircular 99% del agua
utilizada.

La Piscicultura Pargua se comenzo a construir en 2015 y
comenzo a operar en junio de 2016 con 3 estanques. En
2019 se ampli¢ para llegar a 40 estanques.

La capacidad de produccion autorizada para la piscicultura
es de 3.600 toneladas al ano. Produce smolts de 120
gramos de peso desde alevines de 40 gramos.

Da empleo a 25 personas de forma directa y también como
una forma de apoyar el desarrollo local, todos los servicios
de mantencion y areas verdes, alimentacion, aseo, control
de acceso y mantenciéon de caminos estan a cargo de
pequenos empresarios de la comuna.

Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Punta Tique, Pargua,
Region de los Lagos

Capacidad Anual: 3.600 toneladas

Tamano: 5,5 has
Estado: Operando

Ano de Inicio de
Operaciones: 2016

Sitio Web: www.aquachile.com

*
*
:o--
*

AQUACHILE
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Astilleros,

Region de Los Lagos M U LTIS E A

Capacidad Anual: 8250 toneladas

Post smolt hasta 500 grs En octubre de 2021 la empresa MultiX comenzé a
operar la piscicultura RAS Multisea, un joint venture
con Sealand Aquaculture.

Tamarno: 18.000 m3

El proyecto contempla la construccion e
Estado: En construccion implementacion de una piscicultura de recirculacion
en tierra para el cultivo de especies salmoénidas, el
cual sera emplazado en el sector de Astilleros,

Proveedor de A_KVA/ Pargua, Comuna de Calbuco, Décima Region de los
Tecnologia: Billund Aquaculture Lagos.

Afio de Inicio de La produccion de la piscicultura de recirculacion
2021 tendra una capacidad productiva maxima de 8.250
toneladas/ano de smolt de aproximadamente de 250
grs. a partir de ova 0jo, una vez implementadas las
Sitio Web: www.sealand.cl etapas |, Il 'y lll del proyecto y 4.000 toneladas/afio
adicionales de especie adulta con peso promedio
aproximado de 5 kg una vez implementada la etapa
V.

Operaciones:

En la actualidad opera las primeras etapas, llegando
a producir alrededor de 7 millones de smolts de
hasta 500 gramos.

S sealand MULTI YO

AQUACULTURE
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La piscicultura de pre-engorda Canal de Chacao (PCC)
operada por Cermag, entra en funcionamiento el ario 2015.

La piscicultura se encuentra ubicada en la ruta V-970 entre
Pargua y Carelmapu, en la region de los Lagos.

Las instalaciones estan compuestas por 181 estanques
emplazados en un total edificado de 16.716 m2, que abarcan
todo el proceso productivo hasta pre-engorda.

El proyecto contempla la produccion de peces de hasta 1,2
kg que son trasladados al mar para finalizar su proceso en
wellboats que son cargados a través de un salmoducto
aéreo.

Para la operacion de PCC se requieren 94 personas, las que
estan encargadas de prooducir los 6 millones de peces,
equivalente a las 7.200 toneladas de salmonidos
autorizadas.

INfoSALMON

Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Pargua

Region de Los Lagos

Capacidad Anual: 7200 toneladas
Post smolt

Tamarno: 16.716 m2

Estado: Operando

Proveedor de

Tecnologia: Billund Aquaculture

Ano de Inicio de

Operaciones: 2015

Sitio Web: www.cermag.cl

CERMAQ
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Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:

Tamarno:

Estado:

Ano de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

S sealand

AQUACULTURE

Salmon Rey
Pargua, X Region
100 - 500 toneladas
S/

Operando

www.patagoniakingsalmon.cl

RAS en Chile y el Mundo | 44

Pataonia Ki'g
Salmon

En septiembre de 2021 la empresa Sealand
Advance Aquaculture inici6 formalmente la
operacion de Patagonia King Salmon

Ubicada en la zona de Astilleros, Pargua, Region de
los Lagos, esta piscicultura se dedica al cultivo de
Salmén  Rey (Chinook), especie de excelentes
caracteristicas organolépticas y carne de un sabor
inigualable

Luego de cuatro anos de trabajo e investigacion, la
piscicultura inicié su produccién en un rango que
escala de las 100 a las 500 toneladas de peces de
tamano comercial desde smolt.

Este proyecto pionero, tiene la garantia de ser
altamente escalable, pudiendo ser duplicado en
mercados objetivo, acercando este valorado
producto a sus consumidores objetivo.

INfoOSALMON
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Quillaico

En funcionamiento desde el 1988, la piscicultura Quillaico
de la Compaiiia Salmonifera Dalcahue, esta ubicada
en el sector Dallico, comuna de Dalcahue en la Isla de
Chiloé.

En una RCA del ano 2021, se autorizd una importante
actualizacion.

Esta actualizacion consiste en convertir la piscicultura
de flujo abierto a sistemas RAS y junto con esto, ampliar
la capacidad de produccion autorizada para las
instalaciones.

Actualmente la piscicultura Quillaico puede producir
6.240.000 smolts de un promedio de 160 grs, y 18
toneladas de alevines de 2 a 5 gramos, totalizando una
capacidad total de 1016,4 toneladas anuales.

La piscicultura emplea alrededor de 22 personas para la
operacion optima.

INfoSALMON

Salmo Salar

Ubicacion: Dalcahué - Chiloé, Region

de los Lagos

Capacidad Anual: 1.016 toneladas
Tamaio: 3,3 has
Estado: Operando

Proveedor de
Tecnologia:

Ano de Inicio de

Operaciones: 1988 actualizada 2021

Sitio Web: www.sdalca.cl

Dalcahue

Compania Salmonifera
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Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:
Tamaiio:
Estado:

Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

Salmo Salar

Rauco, Chiloé,
Region de los Lagos

936 toneladas
15.300 m2

Operando

Billund Aquaculture

2006(2000)

www.mowi.com/cl

MQWI
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Ecosmolt

Rauco

La piscicultura Rauco, ubicada en la localidad del
mismo nombre, en la comuna de Chonchi, Isla de
Chiloé, fue inaugurada en el ano 2000.

Mas adelante, el ano 2006, la piscicultura fue
actualizada a RAS, con una tasa de reutilizacion del
agua de sobre un 95%.

Las instalaciones de 15300 m2, constan de 20
estanques, divididos en 2 salas de 10 estanques cada

una.

Empleando alrededor de 14 personas, la planta tiene
capacidad para 10,4 millones de smolts de 90 grs.

INfoOSALMON
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Historia

NEWEN Smolt nace el ano 2015 de la mano de Pedro
Santana, Aldomar Urrutia y Karen Winter quienes
visualizan la necesidad de proyectos RAS para Smolts y
Post Smolts.

Para esto obtienen el apoyo de la comunidad y el 2017 una
RCA para 2.880 tons. en el sector de Compu, Chiloé.

En el ano 2023 se asocian a Inno-Sea y AquaMaof para
concretar las inversiones y desarrollar el proyecto el cual
iniciara su construccion en septiembre 2023 y sus
operaciones productivas en junio de 2024.

El proyecto se emplaza en el borde costero, lo cual
permite la transferencia de smolt en forma directa desde
la piscicultura hacia las naves de transporte de peces a
centros de engorda.

Proyecciones
Tra Etapa: 6.000.000 smolts/ano de 200 grs c/u.
2da Etapa: 6.000.000 smolts/ano de hasta 600 grs c/u

00 InfoSALMON

Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:
Tamano:
Estado:

Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

Salmo Salar

Sector Compu, Queilen,
Chiloé

2.880 toneladas
23.300 m2

Proyecto

Aquamaof

2024

www.newensmolt.cl

NEWEN
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Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:

Tamainio:
Estado:

Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

A

Wi

Salmo Salar

3,6 millones de alevines

940 m3

Operando

Equipos ScaleAQ

www.yadran.cl
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Ruta V-935, Puerto Montt
Region de los Lagos
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Los Tilcos

El ano 2021, Piscicultura Puerto Octay, filial de
Cultivos Yadran, reinauguré la piscicultura Los
Tilcos.

Esta piscicultura esta ubicada a 16 kildbmetros de
Puerto Montt, a un costado del rio Chico en la
localidad de Chamiza.

Tiene una capacidad de 540m3 donde se alojan
sistemas de incubacidon y alevinaje (primera
alimentacion).

Los Tilcos emplea a 23 personas para producir 3,6
millones de alevines al ano, equivalentes 20
toneladas anuales.

YADRAN

HIGH QUALITY SALMON

O InfoOSALMON



Reloncavi

La piscicultura Reloncavi fue originalmente fundada el
ano 2002 en la Carretera Austral, en las cercanias de
Puerto Montt.

Luego de una serie de cambios que se le realizaron el ano
201, la piscicultura, hoy en manos de Aquachile, se ha
convertido en un centro de cultivo de referencia para la
industria.

Reloncavi emplea a 50 trabajadores, quienes operan un
RAS que reutiliza méas del 95% del agua en cada ciclo
productivo.

Las instalaciones, de mas de 30 mil M2, estan disenadas
para producir ovas, smolts, alojar reproductores y
eventualmente engordar salménidos a tamano comercial..

Cuenta con 223 estanques y 1480 incubadoras, que
cubren todas las etapas de desarrollo de los peces.

La capacidad de produccion autorizada es de 7.200
toneladas por ano.

Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:

Tamaino:

Estado:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

AQUACHILE
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Salmo Salar

Chaicas, Puerto Montt
Region de los Lagos

E1: 100 millones de ovas
E2: 12 millones de smolts
E3: 5000 Toén. de salmoén
30.880 m2

Operando

www.aguachile.com
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Salmo Salar

Ubicacioén: Llaguepe,

Region de Los Lagos Los Arrayanes

Capacidad Anual: 3.000 toneladas

Post smolt o ) _
Se trata de la piscicultura mas reciente de todo el

ecosistema RAS en Chile.
Tamano: 13.700 m2
Este ano 2023 se inauguré la piscicultura Los
Estado: Operando Arrayanes, un audaz proyecto de Salmones Austral,
emplazado a orillas del seno del Reloncavi, en el
sector de Llaguepe.

Proveedor de

Tecnologia: Billund Aquaculture Esta piscicultura produce post-smolts de entre 300 y
410 grs.

Ano de Inicio de

Operaciones: 2023 Emplea a 50 personas, que operan un sistema RAS

de Billund Aquaculture que recircula un 99,5% del
agua en cada ciclo productivo.

Sitio Web: www.salmonesaustral.cl

El agua de los 22 estanques de Los Arrayanes se
obtiene de pozos profundos.

Las instalaciones, de 13.700 M2, contemplan un

Salmones samodicto e permie o cara recta de s
‘( _) wellboats que trasladan a los peces hasta su destino

~Auslral e
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Fiordo Aysén

La piscicultura Fiordo Aysén (PFA) fue completamente
modernizada el ano 2019. Originalmente fundada con el
sistema Flujo Abierto el ano 2008, su acceso es por via
maritima a través del Fiordo Aysen.

Actualmente PFA tiene una capacidad de produccion
autorizada de 1200 toneladas anuales de smolt de 150
gramos.

La piscicultura cuenta con sistemas de recirculacién con una
tasa de reutilizacion de agua de 99,5% por ciclo productivo.

Las instalaciones de 23.489 m2, contemplan infraestructura
para todo el proceso, desde incubacion hasta esmoiltificacion.

Una caracteristica que hay que destacar de esta piscicultura,
es que MOWI ha apostado por su autonomia energética. Y
en esta linea se estan realizando permanentemente mejoras
en los sistemas energéticos, buscando la carbono-
neutralidad para el ano 2050.

PFA emplea a alrededor de 20 personas para su operaciéon y
produccion.

2O InfoOSALMON
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Especie: Salmo Salar

Ubicacion:

Capacidad Anual:

Tamaino:
Estado:
Ano de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web:

Fiordo Aysén,
Region de Aysén

1.200 toneladas
23.489 m2

Operando

www.mowi.com/cl

MO
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Especie: Salmo Salar

Punta Morro (Fiordo Aysén)
Regién de Aysén

Ubicacion:

Capacidad Anual: 872 toneladas
Tamainio: 2 has
Estado: Operando

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web: www.aquachile.com

AQUACHILE

RAS en Chile y el Mundo | 52

Mano Negra

El afo 2006 se inaugurd la piscicultura Mano Negra,
actualmente operada por Aquachile

Ubicada el el sector Punta Morro, en el fiordo de Aysén,
la piscicultura tiene una capacidad autorizada para
producir 12,45 millones de smolts de 80 gramos.

Para esto cuenta en sus instalaciones con 40 estanques
con sistemas RAS, que permiten recircular sobre el 98%
del agua por ciclo productivo.

En Mano Negra, el ciclo se inicia con la incubacion y
termina en la esmoltificacion.

Un detalle importante es que en la piscicultura hay
estanques especialmente destinados a buffer o
aclimatacion, lo que prepara de mejor forma a los peces
para enfrentar el desafio mar.

La piscicultura Mano Negra emplea a 18 personas en
sSus operaciones.

©0InfoSALMON



Rio Union

Ubicada en la Ruta 7 en el sector Puerto Puyuhuapi, se
encuentra la piscicultura Rio Unién de Marine Farm.

Rio Unién inicié sus operaciones en 2011 y fue actualizada
en 2014.

El proyecto contempla 17 estanques de 850ma3.

Emplea entre 25 y 30 personas en sus procesos que van
desde incubacion a smolt.

La piscicultura tiene sistemas RAS que recirculan sobre
un 97% del agua que necesitan en ciclos productivos.

Actualmente tiene una capacidad de produccion
autorizada de 522,5 toneladas al afno lo que equivale a una
produccioén de 4,750 millones de smolts de 110 gramos

Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:

Tamano:

Estado:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

4

Salmo Salar

Puerto Puyuhuapi
Regién de Aysén

522,5 toneladas
S/l

Operando

2006

www.marinefarm.cl

‘ Marine Farm

%0 InfoSALMON
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Especie:

Ubicacion:

Capacidad Anual:
Tamano:
Estado:

Proveedor de
Tecnologia:

Ao de Inicio de
Operaciones:

Sitio Web:

Salmo Salar

Puerto Natales,
Region de Magallanes

2.800 toneladas
13.411 m2

Operando

Billund Aquaculture

2013

www.aquachile.com

AQUACHILE
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Rio Hollemberg

AquaChile presenté el ano 2012 la solicitud para
implementar el proyecto de la Piscicultura Rio
Hollemberg.

Esta piscicultura se encuentra emplazada en la
Region de Magallanes, Ruta Y-340, cercana a Puerto
Natales.

Cuenta con 60 estanques que permiten producir 8
millones de smolts de entre 100 y 350 gramos, para
completar la produccion autorizada de 2.800
toneladas.

Los peces posteriormente son trasladados al mar en
wellboats  cargados directamente desde las

instalaciones de Hollemberg.

La piscicultura proporciona alrededor de 44 puestos
de trabajo a la zona.

INfoSALMON

8|Iydenby 0104



Tierra del Fuego

La piscicultura Tierra del Fuego nace de la
necesidad de garantizar la sostenibilidad del
salmoén, a través de la disminucion de factores de
riesgo como el traslado de ovas o smolts desde
otras zonas del pais.

Con una inversion de U$55 millones, la compania
logré este objetivo acotando el ciclo completo de la
produccion de sus salmones a la zona de
Magallanes.

Ademas se toman las medidas necesarias para
favorecer el cultivo de salmones sin el uso de
antibioticos desde el comienzo del proceso

De paso, construyeron la Piscicultura RAS mas
austral del Mundo, con tecnologia que permite
recircular el 97% del agua que utiliza y aportar con
60 puestos de trabajo a la zona de Porvenir.

O INfoSALMON

Especie: Salmo Salar

Ubicacion: Porvenir,
Region de Magallanes

Capacidad Anual: 11 millones de Smolts
Tamaiio: S/l
Estado: Operando

Proveedor de
Tecnologia: Billund Aquaculture

Ao de Inicio de 2018
Operaciones:

Sitio Web: www.nova-austral.cl

Nova Austral

RAS en Chile y el Mundo | 55




Especie: Salmo Salar

Punta Arenas
Region de Magallanes

Ubicacion:

Capacidad Anual: 2,1 millones de smolts
Tamarno: 2450 m2
Estado: Operando

Ano de Inicio de

Operaciones:

Sitio Web: www.cermag.cl

CERMAQ

Los Cipreses

En funcionamiento desde el ano 2005, Los Cipreses,
se cuenta dentro de las pisciculturas RAS historicas
en nuestro pais.

Esta ubicada a orillas del Estrecho de Magallanes 17
kilbmetros de la capital regional, Punta Arenas.

Posee un Sistema de Recirculacion de Billund, que
reutiliza un 99,5% del agua necesaria en un ciclo
productivo completo,

Esta piscicultura tiene una produccion autorizada de
2,1 millones de smolts anualmente. El proceso abarca
desde la incubacion de ovas hasta la produccién de
peces. de 120 gramos.

La piscicultura Los Cipreses es operada por
CERMAQ.
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atural Intelligence La nueva
VY | ldenidaan
WO Cl\Y | ease

El movimiento es parte de nuestra esencia . Cambiamos porque ganamos nuevos
mercados y desarrollamos nuevas soluciones. Hoy, miramos el mundo con nuevos
ojos. Entendemos que las necesidades de la industria evolucionan y queremos
estar a la altura para satisfacerlas.

Tenemos nuevo nombre, nueva identidad de marca y nuevo sitio web: Un gran paso
para nosotros. Y un reflejo de nuestra conviccion por un crecimiento constante que
nos empuja a crear soluciones de hardware y software innovadoras y creativas
para la industria de la produccion de proteina animal.

Trabajamos a conciencia y perseguimos la innovacion. Acompafiamos a nuestros
clientes a mejorar sus operaciones, optimizando el proceso de alimentacién para la
produccion de proteina animal, a traves de:

Feeding Intelligence: previene pérdidas de alimento y aumenta la rentabilidad.
- Remote Feeding: integra y opera sistemas de manera remota.

- Anélisis Oceanograficos: comprende mejor como funciona la naturaleza vy
coémo puede ayudar a eficientizar los procesos de alimentacion.

. Cage Sense: visualiza qué sucede dentro de la jaula de centros acuicolas.

Creemos que la empresa de hoy representa mejor quiénes somos, y hacia donde
nos dirigimos. Y apreciamos el camino que nos ha llevado hasta aqui

Invitamos a visitar nuestro nuevo sitio web en https://aisberg.cl/, donde podran
obtener mas informacion sobre nuestros servicios y nuestra nueva identidad.

Queremos que nuestra empresa, como las de nuestros clientes, lleguen muy lejos.
Ya hemos iniciado el camino para que asi sea.

+e

Aisberg. Natural Intelligence.
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AKVA Group
La

Importancia

de la
Biofiltracion

Por Ingrid Henry Especialista en biotecnologia I+D

AKVA Group, Land Based Biofiltro de un sistema RAS, foto AKVA Group.

Los peces viven en contacto directo y constante con su entorno, el
agua. Dado que todo lo que entra en el pez (alimento) también sale del

pez (orina y heces), el

ambiente debe limpiarse y tratarse para

mantener a los peces sanos Yy felices. Esto es de gran importancia para
los sistemas acuicolas de recirculaciéon (RAS por sus siglas en inglés), en
los que se desea mantener la cantidad de agua intercambiada lo mas
baja posible, ya sea por la disponibilidad limitada o para mejorar la

sostenibilidad operativa.

“Lo mas bajo posible” esta determinado por varios
factores, como la sensibilidad de las especies de
peces en cuestion, o la eficiencia del tratamiento del
agua para reducir o eliminar los metabolitos toxicos,
por diferentes tipos de organismos diminutos de
tamano microscopico ubicados dentro de los
biofiltros.

Nitrificacion y desnitrificacion:
diferencia?

scual es la

El biofiltro nitrificante se puede describir como el
corazén de cualquier RAS: en este compartimento,
los microbios convierten el amoniaco toxico en
nitrato relativamente inofensivo, un proceso llamado
nitrificacion. En el circuito “Zero Water Concept”
(ZWC) de AKVA Group, se encuentra otro conjunto
de microbios en el biofiltro desnitrificante. Estos
eliminan el nitrato generado convirtiéndolo en gas
nitrégeno no toéxico (N2), en un proceso llamado
desnitrificacion. Los microbios involucrados son
taxonémicamente distintos y ambos procesos son
muy diferentes en términos de requisitos.

La nitrificacion requiere oxigeno, mientras que la
desnitrificacion requiere la falta de oxigeno y la
presencia de nitrato. Las bacterias nitrificantes
crecen lentamente y no requieren ninguna fuente de
carbono aparte del CO2. Por lo tanto, se les llama
autétrofos. Por el contrario, las bacterias
desnitrificantes  son  heterétrofas de  rapido
crecimiento que necesitan carbono organico para
impulsar el crecimiento.

La combinacion de nitrificacion y desnitrificacion se
conoce como eliminacion bioldgica de nitrégeno.

Este principio ya se ha utilizado durante varias
décadas en la industria de las aguas residuales, y
diferentes combinaciones de conversiones
microbianas han dado lugar a una variedad de
estrategias y combinaciones de procesos.

Control de proceso del biofiltro en RAS
En un entorno muy sencillo, basta con controlar el

proceso de nitrificacion midiendo la concentracion de
amoniaco que entra y de nitrato que sale del biofiltro.
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Ademas, para la desnitrificacion, donde el nitrato se
elimina y se libera a la atmosfera, el proceso puede
monitorearse midiendo el agotamiento del nitrato. La
medicion de  pardmetros individuales  esta
perfectamente bien con el fin de eliminar el
nitrégeno.

Sin embargo, el agua en RAS no consiste
unicamente en amoniaco y nitrato y los microbios
asociados con la rotacion de estos compuestos. Hay
una miriada de otros compuestos presentes en el
agua y, en consecuencia, la microbiota también sera
moldeada por estos compuestos. “Todo esta en
todas partes, pero el entorno selecciona”, decia el
microbidlogo holandés Baas Becking alla por 1934 y
sigue vigente en la actualidad.

Es bien sabido que un RAS es muy complejo de
operar debido a que varios procesos ocurren
simultaneamente. Todos estos procesos deben
funcionar en conjunto para lograr una excelente
calidad del agua que proporcione un entorno ideal
para que crezcan los peces. Incluso cambiando
ligeramente un solo parametro, puede afectar a
otros parametros de varias maneras. Por ejemplo, al
elevar el pH del agua, el amoniaco puede volverse
mas toxico, mientras que el H2S se vuelve menos
toxico para los peces.

Por lo tanto, la precision es cada vez mas
demandada, para mantener un control completo
sobre el RAS en cualquier momento. En este
contexto, la alimentacion de precision ya ha llamado
la atencion, ya que se ha identificado que la
sobrealimentacion tiene un impacto negativo en la
calidad del agua en RAS. Esto se debe a que el
exceso de carbono organico en el agua promovera
el crecimiento de bacterias heterotrofas que pueden
superar a los autétrofos de crecimiento lento, como
las bacterias nitrificantes, y/o conducir al
agotamiento del oxigeno en la columna de agua.
Ademas, el aumento de la carga organica puede
redirigir la ruta metabdlica de los microbios a un
proceso llamado reduccion disimilatoria de nitrato a
amoniaco (DNRA), con amoniaco como producto
final, en lugar de N2.

Futuro basado en datos

Dados los desafios descritos anteriormente, como el
aumento del crecimiento heterétrofo debido a la
carga organica, es hora de reconocer que los
biofiltros en un RAS deben tratarse con la misma
precision que cualquier otra unidad del RAS. En este
esfuerzo, AKVA Group esta trabajando actualmente

en un disefio mejorado del biofiltro para simplificar el
muestreo del agua y el biofim. Cuanto mas
sepamos, mejor podremos controlar y modificar lo
que sucede dentro del biofiltro.

Por ejemplo, un estudio reciente mostré que las
bacterias nitrificantes en los biofiltros de diferentes
instalaciones de RAS constituian solo hasta un
maximo del 12 por ciento de los microbios que se
encuentran en el soporte de la biopelicula. ,Cuél es la
funcion del 88 por ciento restante? ;Como se ve
influenciada la comunidad microbiana por los
diferentes paréametros de calidad del agua? ;Se
puede moldear activamente la comunidad
microbiana para controlar la calidad del agua? En
caso afirmativo, ¢cual deberia ser la estrategia para
dar forma al microbioma? ;Podemos "atraer"
bacterias utiles para completar el 88 por ciento de la
comunidad microbiana?

Para responder a estas preguntas, necesitamos
integrar datos del microbioma, la calidad del agua,
las practicas operativas del biofiltro y el rendimiento
resultante de los peces en un enfoque holistico.
Mantener alta la calidad del agua en un RAS requiere
mas que un monitoreo rudimentario de un solo
pardmetro para garantizar la funcionalidad. Ha
habido un tremendo avance en el conocimiento y las
técnicas de medicion en los ultimos 20 anos, tanto
para analisis quimicos, analisis microbianos e
integracion de datos. Por lo tanto, es importante
utilizar también los métodos disponibles y explotar
los datos para optimizar el rendimiento del biofiltro y
la microbiota general en el RAS.

Actualmente, los Unicos sistemas de monitoreo de la
calidad del agua comercialmente disponibles para
RAS se basan en parametros quimicos de calidad del
agua, pero no consideran la calidad microbiana del
agua de ninguna manera. Dado que los microbios
impulsan el tratamiento real del agua, sus dinamicas
e interacciones deben comprenderse e incluirse en el
modelo de calidad del agua del mahana. En este
contexto, AKVA Group también esta mejorando y
optimizando los protocolos de retrolavado de los
biofiltros para controlar la pérdida de actividad y
evitar problemas de sabor desagradable. La
optimizacion de un bidfiltro incluye el disefo, asi
como la operacion.

Al controlar y dar forma activamente a la comunidad
microbiana, el biofiltro nitrificante podria convertirse
en mucho mas que un simple componente para
eliminar el amoniaco y las particulas toxicas del agua.
El corazdn y quizés incluso el cerebro de un RAS.

INfoSALMON
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RAS en el mundo

Cultivo de

Salmon en Tierra

de cara al

2030

¢ Qué tan real es proyectar 3 millones de toneladas de salmén
cultivadas en tierra al 2030? ;Es posible que la creciente
demanda se cubra con proyectos RAS? El dinamismo en el
sector indica que es cosa de tiempo para que los proyectos
empiecen a ser rentables. Mientras tanto, siguen sumandose
nuevos actores al cultivo en tierra. Y esto es solo el comienzo.

Empresas como Atlantic Sapphire, Andfjord

Al
ddes onueny o104

(398 -
e

En los Ultimos anos, el cultivo de salmoén en tierra ha

ganado prominencia en la industria acuicola debido a
sus posibles beneficios en términos de sostenibilidad,
control de calidad y mitigacion de riesgos
ambientales. Sin embargo, la viabilidad de proyectar
la produccion de 3 millones de toneladas de salmoén
cultivadas en tierra para el ano 2030 plantea
desafios técnicos, financieros y de

Salmon, Salmon Evolution y Proximar AS, se han
dejado seducir por esta tecnologia. Estas y otras
empresas estan desarrollando métodos para mejorar
la salud y el crecimiento de los peces en sistemas
terrestres. Las multimillonarias inversiones en estos
proyectos demuestran el interés en este sector
emergente.

infraestructura.
Tabla 1. Proyecciones de cosecha de salménidos en tierra por continente

El aumento en la demanda mundial
de salmén y la preocupacion por los _ 2024 2026 2030
impactos ambientales de la -

P | Africa 1000 11000 21000
acuicultura en mar abierto han
mpulsado - la - busqueda de  Agjg 33500 141800 276500
alternativas, como los sistemas de
recirculacion de (RAS, por sus siglas EI.II"OPG. stcruega 34800 123700 358900
en inglés). Estos sistemas controlan ,
de manera precisa las condiciones de Norteamerica 47600 156500 582500
cultivo, permitiendo un crecimiento
mortalidad de los peces. Sin embargo, ’
la conversion de estos sistemas en Oceania 1000 1000 1000
proyectos rentables es un desafio, Sudameérica 1000 5000 22100 -
dado su alto consumo de energia y
los costos de produccion actuales. Total 172400 647400 2219200
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2024
Coho
Salar 132.900
Trucha 34.700
Otros
Salménidos £08

Figura 1: Cosecha proyectada
para 2024 por especie.

Proyecciones de cosecha al 2030

InfoSALMON recopild informacion de 106
plantas RAS (globales de engorda de
salmonidos. Muchas estan en etapa de
proyecto, otras ya en franca construccion e
incluso un pufado de estas, ya han
comercializado sus producciones.

Para el ano 2024 se proyectan cosechas de
salmoén en tierra de casi 200 mil toneladas, lo
cual es un pronéstico optimista de cara al futuro
de los proyectos RAS.

En la Figura 1, se puede apreciar la distribucion por especie de la proyeccion de cosecha para el 2024. En las fi-

guras 2y 2 podemos ver el crecimiento de la
produccion por especie.

Podemos notar una clara tendencia hacia la
produccion de Salmo Salar, seguido muy por
detrés por la trucha y luego otros como el
salmoén del Pacifico y el Chinook. En esta ultima
especie destaca Chile como uno de los pioneros
en engorda de Chinook en RAS a nivel mundial.

Acercarse al mercado objetivo

Junto con buscar una salmonicultura mas
sustentable, el hecho de sacar de los fiordos el
cultivo del salmoén, representa ventajas
comparativas desde el punto de vista logistico.

Histéricamente, los mercados consumidores de
salmoén, se ubican en paises de Norteamérica,
Europa y Asia.

La Tabla 1. Nos muestra un panorama de la
cosecha de salmon RAS por continente. En esta
gréfica podemos notar que la produccion
proyectada al 2030 se concentra en Europa,
con un 59% del total, seguidos por Norteamérica
(principalmente Estados Unidos) con un 26%,
Asia con un 13% y el resto del mundo con un 2%
de la produccion.

Estas cifras nos demuestran que uno de los
objetivos que tienen las empresas al apostar por
RAS en su matriz productiva , es acercar el
producto al consumidor final.

En este sentido, un ejemplo clésico, seria
Atlantic Sapphire Florida, que produce salmoén
fresco a un par de horas de distancia de los
comensales de los restaurantes de Miami.

2026
Coho
Salar 557.800
Trucha 76.200
Otros
Salménidos £S00

Figura 2: Cosecha proyectada
para 2026 por especie.

2030
Coho
Salar 2.093.900
Trucha 100.800
Otros
Salménidos R0

Figura 3: Cosecha proyectada
para 2030 por especie.

Pez de 63 gramos cultivado en RAS japonés de Proximar AS.
Proyectan iniciar sus cosechas en 2024. Fuente: Proximar
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Quién es quién en esta odisea

Una de las disyuntivas que se presentan al abordar la
proyecciéon de cosecha en tierra al 2030, es como se
distribuye geogréaficamente.

En la Figura 5 se puede leer un resumen de los RAS
a nivel mundial catastrados por nuestro medio. La
cifra final llega a poco mas de 2,2 millones de
toneladas cosechadas en tierra al 2030. SIn
embargo, el Reino de Arabaia Saudita tiene el
objetivo de cultivar 600 mil toneladas al 2030, la
empresa Pure Salmon Technology proyecta
producir 300 mil toneladas de las que no contamos
60 mil y debemos sumar otras 5000 toneladas de
proyectos pequenos. Por otro lado, los grandes
productores de salmén aun apuestan por RAS para
producir post-smolt. Cuando se decidan a engordar
en tierra, estos numero deberian subir.

En este escenario, Chile se ubica en una posicion
expectante. Para el catastro se consideraron solo 2
proyectos, uno de los cuales ya se encuentra
produciendo. Sin embargo si revisamos las Fichas
Técnicas y nos remitimos a las DIA aprobadas,
existen a lo menos otras 3 plantas con capacidad
para engordar salménidos.

El hito esta cada vez mas cerca

Aunque la vision de producir 3 millones de toneladas
de salmoén en tierra para 2030 es ambiciosa, los
obstaculos empiezan a superarse.

La industria esta en constante evolucion y, a medida
que la demanda de salmoén continua, es probable que
sigan surgiendo nuevos actores y soluciones en el
ambito del cultivo de salmoén en tierra. El futuro de la
salmonicultura puede estar en la tierra.

Tabla 2. Proyeccion de cosecha de salmoénidos en tierra por pais.

Cenfros
Catasirados
1 10000 20000

Arabia Saudita
Bélgica 1 12000 15000
Brunei 1 10000 20000
Canadd & 2500 31000 79000
Chile 2 1000 5000 22100
China 3 25000 59000 121000
Corea del Sur 1 146800 156800
Dinamarca 2 5000 6000 7700
Emiratos Arabes Unidos 2 2000 12000 22000 Desde el 2022, Salmon Evolution esta
comercializando su salmén
Espafia 2 700 1700 4200 producido en tierras noruegas
Finlandia 2 4000 4000 5000
Francia 2 18000 28000 Escanee el QR para descargar la
Islandia 4 11000 35500 21000 tabla completa de los Sistemas
Japén 7 4300 29800 72500 RAS de ciclo completo a nivel
Lesotho 1 10000 20000 mur.]dial' ., . ,
La informacion sera actualizada
Noruega 32 53500 208400 957200 mensualmente
MNueva Zelanda 1 1000 1000 1000
Polonia 2 1000 11000 31000
Portugal 1 100000
Reino Unido 4 2000 10000 28600
Rusia 4 3000 3000 12000
Singapur 2 2200 4200 4200
Suddafrica 1 1000 1000 1000
Suecia 4 7500 18500 32000
Suiza 2 &00 4000 4400
USA 15 38100 125500 503500
Total 106 172400 647400 2219200
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La conferencia internacional de innovacion en
acuicultura del hemisferio sur.

26 al 28 de septiembre - Puerto Varas, Chile.

No te quedes fuera de este gran encuentro, registrate en:

(WWW.) INNAQUACONFERENCE.CL

= CLUBI..NNOVACION ACUICOLA
Orgahlza. JUNTOS FORJANDO EL FUTURO




Contenido Patrocinado

AKVA Group

Mejorando los
proyectos de

acuicultura en
tierra con la
experiencia del
departamento PAS R i L biosaciahes N o

Por Tomas Mosquera, AKVA group, Land Based : s Laxa aI fondo Foto~ AK\[A Group

El departamento de Servicios de Asesoramiento de Producciéon (PAS
por sus siglas en ingles) de AKVA Group ha desarrollado un equipo
especializado para brindar mayor competencia y apoyo a los proyectos
de acuicultura en tierra, abordando especificamente los desafios
biolégicos que enfrentan el salmoén y la trucha. Al ofrecer una formacion
integral y una guia paso a paso, el equipo de PAS tiene como objetivo
optimizar el rendimiento de estas instalaciones.

“El departamento de PAS brinda orientacion y apoyo para  participantes comprometidos que plantearon
la puesta en marcha de biofiltros, un componente crucial  preguntas y discutieron activamente las conferencias.
de los sistemas acuicolas de recirculacién (RAS por sus Atrajo a acuicultores con diferentes niveles de
siglas en inglés). Los biofiltros se basan en bacterias para  experiencia, incluidos aquellos nuevos en la tecnologia
limpiar el agua y requieren atencion meticulosa y tiempo  RAS.

para garantizar un  funcionamiento  adecuado.
Recientemente, AKVA Group colaboré con Fish Farm
Mirai LLC en Japdn, entregando un paquete PAS que
incluia la puesta en marcha de biofiltros y capacitacion
bioldgica. La implementacion general del proyecto RAS
fue supervisada profesionalmente por Tokyo Sangyo Co.
Ltd, una empresa especializada en faciltar la
transferencia de conocimientos y tecnologia a Japon.

En Fish Farm Mirai LLC, AKVA Group contribuyé a
establecer una revision exhaustiva de la configuracion del
biofiltro 'y proporcioné capacitacion biolégica para
mejorar la comprension de como administrar el sistema y
lograr resultados precisos.

Respuesta positiva y valiosas oportunidades de
aprendizaje.

El programa de capacitacion realizado por el
departamento PAS recibié una respuesta positiva con

Los viajes de estudio contribuyen significativamente a la
comprension de la tecnhologia RAS. Foto: AKVA Group.
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La puesta en marcha del biofiltro y la capacitacion
bioldgica estuvieron a cargo de Tomas Mosquera,
Advisor RAS Production Biology en AKVA Group.

Estos procesos brindaron valiosas oportunidades de
aprendizaje tanto para los empleados de la nueva
instalaciéon como para AKVA Group. Al involucrar al
equipo PAS en una etapa temprana, el programa de
capacitacion y la estrategia de puesta en marcha del
biofiltro se adaptaron a los requisitos del proyecto. La
mayoria de los servicios se brindaron en el sitio y las
barreras del idioma se superaron mediante una
traduccion e interpretacion precisas.

Bajos niveles de amoniaco y nitrito.
Luego de completar con éxito el paquete PAS, el

sistema RAS en Fish Farm Mirai funciono
excepcionalmente bien. El biofiltro mantuvo niveles

Addition of carbon dioxide...

Removal of carbon dioxide...

o~
CO,

< InCo,

bajos de amoniaco y nitrito, lo que resultdé en una
mortalidad minima de peces. Sin embargo, la
instalacion enfrentd un desafio Unico con el agua de
entrada al sistema procedente de un pozo, que tenia
niveles altos y fluctuantes de CO2. Esto afectd los
parametros del agua, particularmente el nivel de pH,
desvidndose de la dinamica tipica en los sistemas
RAS.

Si bien en la mayoria de las instalaciones RAS se
puede ver una disminucion en el pH debido a la
actividad de los peces, este proyecto experimentd un
aumento en el pH. La excrecion de CO2 de los peces
en la fase inicial no fue suficiente para reducir el pH,
debido al alto nivel de CO2 en el agua de entrada, y
el proceso de desgasificacion RAS aumenté aun mas
el pH. En conclusién, este proyecto sirve como un
recordatorio de que cada proyecto de acuicultura
viene con sus caracteristicas distintas.

Leads to a drop in pH
g
7 p H
G

Leads to an increase in pH

8

7 pH

Dinamica tipica de CO2 y pH en un sistema RAS. Imagen: AKVA Group.
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Dietas especializadas para la
acuicultura de alta tecnologia

v Maximiza el rendimiento de tus peces y de los biofiltros
v Logra una mayor estabilidad de las heces

www.biomar.com

Conoce mas



