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Tipo de trabajo: revisién narrativa y estudio de caso basado en fuentes publicas. No
constituye investigacion experimental, peritaje causal ni informe oficial de Sernapesca.

Resumen

Las Floraciones Algales Nocivas (FAN) corresponden a proliferaciones de organismos
fitoplanctonicos capaces de generar efectos perjudiciales sobre organismos acuaticos,
salud publica, ecosistemas o actividades productivas. En salmonicultura, su peligrosidad
depende de la especie, abundancia, duracién, condiciones hidrograficas y susceptibilidad
de los peces. Los mecanismos incluyen dafio branquial fisico, sustancias ictiotéxicas y
alteraciones del oxigeno disuelto. Se presenta una sintesis critica de los factores de riesgo
y una revision documental de la contingencia en centros de Multiexport Patagonia (ACS 43
A y 43 B), con énfasis en vigilancia temprana, respuesta operacional y trazabilidad de
mortalidades. La informacién publica reportd inicialmente 959,24 toneladas al 12 de
octubre; un balance posterior publicado el 14 de octubre indicé 917,79 toneladas y retiro
completo. La discrepancia exige tratar las cifras como reportes sucesivos, no como datos
equivalentes ni como evidencia de un mecanismo causal unico.
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1. Introduccién

El fitoplancton sostiene la productividad primaria de los sistemas marinos. Sin embargo,
ciertas especies pueden alcanzar concentraciones o condiciones fisiolégicas que provocan
impactos nocivos. Una FAN no requiere necesariamente coloracion visible del agua y no es
sinénimo estricto de “marea roja”: algunas FAN afectan a peces sin implicar toxinas
acumulables en moluscos, mientras otras representan un riesgo para consumidores de
mariscos.

Los fiordos y canales australes presentan estratificacion, variabilidad de salinidad,
vientos, surgencia local, retenciéon de masas de agua y aportes continentales que
condicionan la distribucién del fitoplancton. La presencia de una especie potencialmente
dafiina no prueba por si sola que sea la causa de una mortalidad; debe integrarse con
informacién ambiental, clinica, histoldgica y temporal [1-3].

2. Metodologia y alcance

Se realiz6 una revision narrativa de literatura cientifica, informaciéon sectorial de
INTESAL y comunicados de Sernapesca, complementada con notas de prensa de octubre
de 2026. Se diferencian: (i) mecanismos documentados en literatura; (ii) hechos atribuidos
a reportes publicos del evento; y (iii) propuestas de gestion de riesgo elaboradas por
Consultora Clarke. No se contd con conteos celulares por especie, series horarias de
oxigeno, histopatologia, datos oceanograficos de los centros ni registros primarios de
mortalidad. En consecuencia, no se infiere una especie responsable ni se estima
causalidad especifica.

3. :Qué es una FAN y como se produce?

Una floracién ocurre cuando determinadas poblaciones microalgales aumentan su
abundancia o se acumulan localmente por crecimiento, transporte o retencién. Su
caracter nocivo puede surgir incluso sin biomasa extraordinaria cuando existen
metabolitos potentes. Los principales condicionantes incluyen disponibilidad y proporcién
de nutrientes, luz, temperatura, salinidad, estabilidad de la columna de agua, circulacion,
turbulencia, depredacion y composicion de comunidades.

La relacién con el cambio climatico no debe simplificarse: calentamiento, olas de calor
marinas, cambios de precipitaciéon y estratificaciéon pueden modificar distribucién y
estacionalidad de algunas FAN, pero no explican automéaticamente cada episodio. Se
requiere atribucion especifica mediante series histéricas y analisis multivariable [2].
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4. Mecanismos de dafo en salmdnidos

4.1 Lesién branquial mecdnica. Ciertas diatomeas con estructuras rigidas o espinas

pueden irritar o lesionar el epitelio branquial. Se observan respuestas inflamatorias,
secrecion de mucus, hiperplasia y alteracion del intercambio gaseoso.

4.2 Ictiotoxicidad. Algunas rafidoficeas y dinoflagelados producen compuestos o especies
reactivas capaces de alterar membranas y tejidos; los mecanismos y la potencia varian por
especie y cepa.

4.3 Hipoxia y cambios fisicoquimicos. La respiracién comunitaria y la degradacién de
biomasa pueden disminuir el oxigeno disuelto; variaciones de pH y sobresaturacion
también pueden generar estrés.

4.4 Respuesta del pez. Pueden presentarse aumento de ventilacion opercular, nado
erratico, agrupamiento, reduccion del consumo, estrés, lesiones branquiales y mortalidad.
Ningun signo aislado es diagndstico de FAN [2].

5. Microalgas de interés para la salmonicultura chilena

Entre los grupos y taxones descritos en episodios de dafio se encuentran Heterosigma
akashiwo (rafidoficea), Karenia selliformis (dinoflagelado) y diatomeas como Chaetoceros
y Leptocylindrus. La toxicidad y el mecanismo no deben extrapolarse de una especie a
otra. Para interpretar el riesgo se recomienda identificacion taxondmica experta, recuento
celular, andlisis de composicién comunitaria y, cuando corresponda, ensayos de potencial
de dafio branquial [2,3].

6. Caso de estudio: contingencia en Magallanes, octubre de 2026

Sernapesca informé activacién de contingencia el 8 de octubre en centros Taraba 7 y
Taraba 8, asociados a ACS 43 A y 43 B de Multiexport Patagonia, por mortalidad que
excedia capacidad de ensilaje y almacenamiento. Se reportd apoyo con ensilaje movil y
embarcaciones de retiro, incluido PAM Bronco [4].

El 13 de octubre, Mundo Acuicola informo 959,24 toneladas acumuladas al lunes 12, con
434,57 toneladas retiradas y traslado a plantas reductoras de Los Lagos [5].
Posteriormente, el 14 de octubre, una publicacidn que atribuye a Sernapesca el cierre de
la contingencia indicé 917,79 toneladas finales, retiro completo y cosecha anticipada
autorizada [6]. Esta cifra final publicada es menor que el reporte preliminar; sin acceso a
la conciliacién oficial de registros, no es metodolégicamente valido sumarlas ni atribuir la
diferencia a una causa especifica.

La nota de cierre atribuye a Sernapesca un mecanismo de afectacion fisica branquial,
pero las fuentes disponibles no aportan en este trabajo resultados analiticos primarios ni
identificacién taxondmica validada del agente. La informacién sustenta una asociacién
operacional con FAN, no una reconstruccion cientifica completa de la etiologia.
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Tabla 1. Secuencia documental del evento

Fecha/ corte Informaciéon comunicada Interpretacion

8 oct. Activacion de planes en Inicio de contingencia
Taraba 7y 8 reportado

12 oct. (publicado 13) 959,24 t acumuladas; 434,57 Corte preliminar
t retiradas

14 oct. 917,79 t finales; retiro Balance de cierre publicado
completo

7. Propuesta de vigilancia preventiva y alerta temprana

Se recomienda un sistema de riesgo integrado con observaciones de fitoplancton por
especie, oxigeno disuelto y saturacién, temperatura, salinidad, turbidez, clorofila-a,
corrientes, profundidad, conducta de peces y mortalidad. Complementar mediciones
superficiales con perfiles verticales y andlisis de tendencias.

Los umbrales operativos deben validarse para cada especie, localidad y tecnologia de
cultivo; no existe un unico valor universal de células por litro que prediga dafio para todas
las FAN. Definir niveles de vigilancia, prealerta, alerta y emergencia mediante criterios
documentados, escalamiento de frecuencia de muestreo y responsables nominados.

Ante sefiales de deterioro: verificar sensores y muestras, contrastar laboratorio y
observacion clinica, intensificar comunicaciéon entre centros y autoridad, evaluar
suspension de alimentacion y maniobras estresantes, y activar medidas autorizadas segun
evaluacion técnica y normativa.

8. Gestion de contingencias y bioseguridad

La respuesta debe priorizar bienestar animal, seguridad ocupacional y prevencion de
impactos secundarios. Un plan documentado debe prever capacidad de extraccion,
ensilaje y almacenamiento; contingencias por falla eléctrica; logistica de barcazas; rutas
autorizadas; trazabilidad de biomasa; control de derrames y olores; sanitizacién; y
registros de recepcion en destino.

Sistemas de aireacidn, oxigenacion o surgencia pueden ser herramientas de mitigacion,
pero su eficacia depende del mecanismo de dafio, ubicacidn de la floracién, hidrodindmica
y operacién: mover agua con alta carga algal hacia los peces podria ser contraproducente.
Evaluar cosecha anticipada u otras medidas unicamente bajo autorizacion y factibilidad
sanitaria, ambiental y de bienestar. Mantener registros verificables de decisiones y
notificaciones a Sernapesca.
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9. Programa de verificacion y mejora continua

Indicadores sugeridos: tiempo desde deteccién a decisién; cobertura de muestreo;
porcentaje de datos ambientales validos; tiempo de retiro de mortalidad; capacidad
logistica disponible frente a escenario maximo; cumplimiento de registros; eficacia de
simulacros; incidentes de bioseguridad; y acciones correctivas cerradas. Auditar

periddicamente el plan mediante ejercicios de escritorio y simulacros con contratistas,
embarcaciones, plantas receptoras y responsables de comunicaciones.

10. Discusion

Las FAN representan un riesgo multicausal: el recuento fitoplanctonico debe interpretarse
junto con su potencial nocivo, la exposiciéon de peces, la circulacion local y la respuesta
fisioldgica. El caso Magallanes evidencia que la gestion de mortalidad puede convertirse
rdpidamente en un desafio logistico y de trazabilidad. Las cifras divergentes entre
reportes sucesivos refuerzan la necesidad de control de versiones, fechas de corte y
conciliacion de biomasa.

La prevenciéon no elimina el fendmeno natural, pero puede reducir consecuencias
mediante deteccion anticipada, decisiones trazables y capacidades operativas
dimensionadas. Se requieren estudios prospectivos con series oceanograficas, taxonomia
confirmada, histopatologia y andlisis causal para determinar los factores especificos de
cada contingencia.

11. Conclusiones
1. Las FAN son eventos ecoldgicos cuya nocividad depende de especies, exposicion y
condiciones ambientales; no todas son “mareas rojas” toxicas para humanos.

2. En salmoénidos, los principales mecanismos son dafio branquial, ictiotoxicidad y
alteraciones del oxigeno; pueden coexistir.

3. El episodio de Magallanes demuestra la importancia de alertas tempranas, gestion de
biomasa y coordinacidn logistica y regulatoria.

4. Las 959,24 t del reporte preliminar y las 917,79 t del balance de cierre son cifras de
momentos y publicaciones distintos, que deben conciliarse antes de su uso estadistico.

5. Se recomienda integrar vigilancia fitoplancténica y oceanografica, evaluacion clinica,
planes de contingencia ensayados y auditoria de la respuesta.
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Nota editorial: se utilizé identificacién corporativa tipografica de Consultora Clarke; el
archivo grafico oficial del logotipo no estaba disponible en los materiales de esta
conversacion. Sustituir por el logo vectorial oficial antes de publicacion externa.
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